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Bienvenidos a
nuestra primera

Memoria de
Sostenibilidad

Carta del presidente

La primera Memoria de Sostenibilidad de Acuicultura de
Espana, que tengo el placer de presentar mediante estas
lineas, ve la luz en un contexto que continuara mucho
tiempo marcado por las consecuencias, economicas y
sociales, de la pandemia global del Covid 19. La
acuicultura espanola, como el resto del sector primario,
ha trabajado sin descanso para garantizar el suministro
de alimentos, demostrando su importancia estratégica
en la soberania alimentaria de nuestro pais.

Espana cuenta con un entorno excepcional para el
desarrollo de la acuicultura: amplias lineas costeras, una
orografia surcada por numerosos cauces fluviales,
diversidad de climas, y empresas lideres en tecnologia e
innovacion, que generan rigueza y empleo en las zonas
rurales y litorales en las que se asientan, manteniendo
nuestra tradicion pesquera. Sin embargo, importamos la
mayor parte de los productos acuaticos que
consumimos, porque en las ultimas décadas se ha
reducido drasticamente la pesca de captura y nuestra
acuicultura permanece estancada afo tras ano (frente a
la tendencia contraria a nivel mundial), lastrada por un
marco normativo que, aungue mejora poco a poco en el
ambito europeo, no en vano la acuicultura es uno de los
sectores clave de la Economia Azul, continta dubitativa
a nivel nacional y regional.
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Somos un sector competitivo clave para Espana, pero
estamos lejos de alcanzar nuestro potencial. Podemos
proporcionar una cantidad mucho mayor de los
alimentos de origen acuatico que se consumen en
Espana y Europa, ofreciendo productos frescos y de
cercania, que cumplen con los exigentes estandares de
calidad, seguridad y proteccion medioambiental
europeos, y generan riqueza en nuestro entorno. Para
ello  necesitamos estrategias de crecimiento
coordinadas, basadas en evidencias cientificas y
sustentadas en el didlogo, que pongan en el centro la
sostenibilidad econdmica, social y medioambiental, y
ordenen la convivencia de las actividades fluviales y
litorales para el bien comun.

Aunque las especies producidas mediante acuicultura
se encuentran entre las mas eficientes en el uso de
recursos naturales nuestro crecimiento presenta
grandes desafios, como el lector podra comprobar en el
presente documento. Mirarnos a nosotros mismos como
sector, aceptando nuestra responsabilidad en
cuestiones tan relevantes como la salud de nuestros
ecosistemas naturales, la calidad nutricional de los
alimentos que ofrecemos o el desarrollo de las zonas
rurales, forma parte del compromiso que adquirimos
hace méas de un ano, cuando nacié Acuicultura de
Espana, de acercarnos a la sociedad para dar a conocer
nuestra actividad y colaborar en el desarrollo de
soluciones innovadoras frente a los grandes retos que
compartimas.
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De este compromiso nace la Memoria de Sostenibilidad
de Acuicultura de Espana, que publicaremos cada dos
anos, y medira el impacto de nuestra actividad en tres
areas: medioambiental, social y de producto, vy
economica. La memoria cumple la funcion pedagogica
de informar a la sociedad de nuestro punto de partida en
cuanto a sostenibilidad, paliando la escasez de
informacion o incluso los prejuicios sobre nuestro
impacto, pero sobre todo dibuja el compromiso del
sector en temas tan relevantes como la reduccion de la
dependencia de los productos de la pesca extractiva
para la alimentacion de los peces de acuicultura, la
investigacion sobre el bienestar animal, la mejora de la
trazabilidad a través de las nuevas tecnologias, la
medicion y control de nuestra huella de carbono o la
igualdad de género, entre otros.

Con ella adquirimos un compromiso de futuro con la
sociedad espanola, en linea con los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (0DS) propuestos en 2015 por
Naciones Unidas, con el Pacto Verde Europeo y con la
Estrategia de la Granja a la Mesa, para contribuir al
desarrollo de un sistema alimentario europeo sostenible
e inclusivo.

A pesar de las limitaciones logicas de esta primera
edicion de la Memoria, derivadas de la multiplicidad de
especies y métodos de crianza de nuestra acuicultura,
una de las mas diversas del mundo, estamos
convencidos de que se trata de un importante primer
paso en la buena direccion.

Jose Carlos Renddn
Presidente de Apromar
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Apromary
Acuicultura de
Espana

La acuicultura es la produccion en el agua de animales
y plantas mediante técnicas encaminadas a hacer un
uso mas eficiente de los recursos naturales. Esto es, el
cultivo respetuoso de mares, rios y océanos para
obtener alimentos de alta calidad sin danar nuestro
entorno.

Espana es el pais de la Union Europea con mayor
cosecha de acuicultura y un referente en innovacion,
como demuestra nuestra ingente produccion cientificay
la excelencia de nuestros centros de investigacion y
departamentos de |+D+l. Los productos de acuicultura
de Espana son comercializados y apreciados en los
mercados internacionales mas exigentes.

Apromar, la Asociacion Empresarial de Acuicultura de
Espana responsable de esta memoria, agrupa a los
productores de especies animales 0 vegetales
cultivadas en el agua, asi como a las empresas de
tecnologia y servicios para el sector, incluidos los
fabricantes de alimentos para peces. Esta formada por
empresas de todo tipo y tamano unidas por un reto
comun: proporcionar alimentos nutritivos y seguros
respetando el medio ambiente, cuya salud hace posible
nuestra actividad presente y futura.
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Entre los objetivos de Apromar esta la representacion
del sector, la prestacion de servicios que contribuyan a
la competitividad de nuestros asociados, impulsar la
sostenibilidad de la acuicultura e informar a la
sociedad sobre nuestra actividad.

En esta linea, y siguiendo las recomendaciones del Plan
Estratégico Plurianual de la Acuicultura Espafola
2014-2020, que indicaba la falta de una estrategia de
comunicacion sectorial como una de las debilidades del
sector, iniciamos en 2019 el Plan Estratégico de
Comunicacion de Acuicultura de Espana (PLECA), con el
objetivo de acercar a la sociedad la realidad de la
actividad en Espana y Europa, poniendo en valor sus
altos estandares de calidad frente a las practicas de
terceros paises.

El objetivo de las acciones que constituyen nuestro Plan
Estratégico de Comunicacion 2020-2025 es “consequir
que la acuicultura espanola sea conocida y valorada
por toda la sociedad espanola como un método
sostenible de obtencion de especies acuaticas
animales y vegetales”. En este esfuerzo por acercarnos
a la sociedad se enmarca esta Memoria de
Sostenibilidad, que quiere ir mas alla de la mera
comunicacion para comprometerse con la mejora
continua y la rendicion de cuentas sobre nuestro
impacto en las personas y el entorno.

\} ACUICULTURA
DE ESPANA
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Fuentes
de informacion

Para la redaccion de esta memoria y sus indices, ha sido
indispensable disponer de informacion fiable,
comparable y verificable. Para ello, hemos tenido en
cuenta datos e informacion objetivos y contrastados:

Fuentes externas: fundamentadas en la informacion

técnica y cientifica existente publicada, a las que se
hace referencia en el propio texto.
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Fuentes internas: Basadas en datos aportados por las propias empresas participantes. Corresponden al ano 2019, que es el
establecido como punto de partida en todo lo relacionado con la elaboracion de los indices. Las companias que han
contribuido aportando sus datos han sido (orden alfabético):

7 ALGAENERGY

culmarex

g

AVRAMAR

9

CUPMAR

episcialb_g

o~ _PIRINLA/™

AQUANARIA

GRUPO NUEVA T
PESCANOVA escamu:

PREDOMAR

sonrionansa Stolt Sea Farm o

Estas empresas representan el siguiente porcentaje de la produccién nacional en sus diferentes especies y

subsectores:

ESPECIE

Total

PRODUCCION 2019
EMPRESAS

44543 t

PRODUCCION TOTAL % PRODUCCION SOBRE
NACIONAL 2019 EL TOTAL NACIONAL

72.679t 61%

t: Toneladas
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L aquicultura
en cifras

2.1. LA ACUICULTURA EN
EL MUNDO

La acuicultura tiene mas de 3.000 anos de historia,
pero no ha sido hasta el Ultimo medio siglo que se ha
convertido en wuna actividad humana relevante.
Da empleo a mas de 20 millones de personas en todo
el mundo' y representa una garantia de alimento
saludable y de calidad para las futuras generaciones.

Segun los datos de la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAQ), en el
ano 2018 la produccion mundial de acuicultura fue de
114,5 millones de toneladas. Esto supone que, en la
actualidad, el 54% de los alimentos de origen acuatico
proviene de la acuicultura, frente al 46% procedente de
la pesca.

54%
46%

Fuente: FAQ, “Estado mundial de la pesca y la acuicultura, 2020".
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PRODUCCION (millones de toneladas)
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Actualmente se cultivan 580 especies acuaticas en Las especies mas relevantes cultivadas dentro de estos
todo el mundo. De estas, el 56,6 % se cultiva en el medio grupos, a nivel mundial, son:

marino y el 43,4% en agua dulce. Esto representa una
enorme variedad de alimentos y una alta diversidad
genética. En el ano 2018, la produccion global (114,5
millones de toneladas) se repartid entre:

Macroalgas como laminarias y gracilarias

Langostinos (blanco, tigre...)

Salmones y truchas
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La acuicultura espanola en cifras

El cultivo de estas especies se realiza bajo muy

diversos sistemas de cultivo, como son terrenos en
zonas intermareales, bateas en rias marinas, estanques
en las orillas de los rios o viveros flotantes en el mar. En
todos estos sistemas, los cultivos se integran en el
medio natural del que dependen.
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En cuanto a la distribucion de la producciéon mundial
por regiones (sequn datos publicados por la FAO en
2020), son Asia y, en concreto, China, la region y pais con
mayor produccion.

o Ameérica - Oceania
Asia: 91,8% A

[

m América: 3,3%
B Europa: 2,7°/o
[

Africa: 2,0%

\

Africa

2.2. LA ACUICULTURA EN
LA UNION EUROPEA

La acuicultura europea ofrece productos de calidad
que se ajustan a normas estrictas en materia de
sostenibilidad medioambiental, bienestar animal y
proteccion del consumidor. La produccion de
acuicultura de la Union Europea en 2018 fue de 1,37
millones de toneladas, con un valor de 4.357 millones de
euros. La acuicultura representa el 19,9% del volumen de
produccion acudtica total (pesca + acuicultura), que es
de 6.854.420 t.

e
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La produccion acuicola global de la UE se sitta en el
noveno lugar a nivel mundial, detras de paises como
China, Indonesia, India o Egipto, y por delante de
naciones como Noruega o Chile. Ademas de su
importancia nivel global, la UE destaca como uno de los
espacios de produccion agroalimentaria con mayores
ratios de calidad, seguridad y sostenibilidad. Una
sociedad como la europea, muy concienciada con el
impacto de sus actividades y comprometida
activamente con los Objetivos de Desarrollo Sostenible,
incluye la acuicultura entre los sectores a fomentar y
consolidar.
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En la UE, los principales grupos de especies cultivadas
son los peces (51%) y los moluscos (49%). Del total, el
79,5% se cultiva en agua marina y el 20,5% restante en
aguas dulces (rios y embalses).

Las especies mas cultivadas en el viejo continente son:

Especie Nombre cientifico Toneladas
Mejillones (Mytilus spp) 527193
Salman del Atlantico (Salmo salar) 179.314
Trucha arco iris (Onchorynchus mykiss) 174.987
Ostion japonés (Crossostrea gigas) 98.681
Dorada (Sparus aurata) 91.964
Lubina (Dicentrarchus labrax) 84.400
Carpa comun (Cyprinus carpio) 75.348
Aimeja japonesa (Ruditopes philippinarum) 33.050
Atdn rojo del Atlantico (Thunnus thynnus) 1181
Rodaballo (Psetta maxima) 8.395
TOTAL 10 PRALES. ESPECIES 1.284.512
RESTO DE ESPECIES 80.598
TOTAL ACUICULTURA UE 1.365.110

El principal pais productor de la UE, en volumen en 2018, fue Espana, con cerca de 347.000 t., sequido de Reino Unido, Francia
e Italia. En cuanto al valor de las producciones, Espana ocupa el 42 puesto.

PRODUCCION TOTAL Acuicultura UE (t) ANO 2018

0 50.000 100.000 150.000 200.000

Espana
Reino Unido
Francia
ltalia

Grecia

197.618
185.650

143.338
132.392

Paises Bajos
Polonia
Irlanda |
Dinamarca | 36.453
Alemania 34.196
Chequia | 2.751
Croacia | 18.067
Hungria | 17.852
Bulgaria | 16.342
Finlandia 14.164
Rumania | 12.298
Portugal | 1.814
Suecia | 1.872
Malta |  10.022
Chipre 7.347

Austria: 3.991
Lituania 3.750
Eslovaquia | 2204
Eslovenia | 1918
Estonia | 944
Letonia | 830
Bélgica | m

| 10
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2.3. ESPANA, UN PAIS LiDER
EN ACUICULTURA

Nuestro pais es reconocido por su liderazgo y
excelencia en acuicultura, gracias al esfuerzo de los
hombres y mujeres que conforman el sector. La
heterogeneidad de nuestra produccion es consecuencia
de la diversidad geografica y climatica de nuestro
territorio y orografia.

La produccidn acuicola espanola en el ano 2019 fue de
342.900 toneladas. Esta produccion, en volumen de
toneladas, se distribuyd principalmente entre las
siguientes especies:

ACUICULTURA PRODUCCIONES
ESPECIES 1950-2019

Evolucion del valor de las cosechas en millones de euros por
especies en el periodo 1985-2019 . Fuente: informe anual de
APROMAR
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. Mejillon: 261.500 t. o
- Lubina: 27.300 t.

- Trucha arcoiris:18.955 t.

- Dorada: 13.500 t.

*  Rodaballo: 8.258 t.

Elvalor de estas producciones(en primera venta) supuso
501 millones de euros de volumen de negocio. Se
repartieron, por especie, segun muestra la siguiente

grafica:

epeiog
ojleqepoy
euign
uofely

eUIMOY)
Su| 098 BYINI|

=
2

2
=

ACUICULTURA
DE ESPANA




En cuanto a la comparativa de volumenes de la
acuicultura frente a la pesca extractiva, la produccion
de la acuicultura representa el 27% del total nacional
de la produccion de productos acuaticos (produccion
pesca + acuicultura).

ESPANA PESCA VS ACUICULTURA
PRODUCCION (t)
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El empleo generado por la acuicultura espanola es de
unos 18.000 puestos directos vinculados a las granjas
de produccion. Estos puestos de trabajo se reparten
entre un total de 5.075 establecimientos acuicolas, de
los cuales 282 son fundamentalmente granjas de cria de
pescado y el resto (4.793) unidades de produccion de
moluscos.
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Por regiones la produccion se distribuye en 5 areas.

1. Area Continental.
De produccion de truchay esturion.

2. Area Noroeste.

Para la produccion de mejillon, almeja y rodaballo, con
Galicia como principal region productiva.

3. Area Mediterranea.

Para las producciones de dorada, lubina y corvina.
(Comunidad Valenciana, Regién de Murcia y Andalucia -
Almeria, Granada y parte de Cadiz).

4. Area Sur-Atlantica.
Cadiz y Huelva para la produccion de dorada y lubina en
zonas intermareales (esteros).

5. Area de Canarias.
Para la produccion de dorada y lubina.
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La industria acuicola espanola no solo se compone de
empresas de produccion y comercializacion. Las
granjas de crianza del pescado estan acompanadas por
todo un conjunto de empresas suministradoras de
productos y servicios para conformar el inicio de la
cadena de valor del sector.
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Espana fue PIONERA en criar peces
en mar abierto y especies como
el lenguado o el rodaballo.
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Esta cadena de valor esta integrada por empresas
fabricantes de alimento para los peces, de ingenieria
para el diseno y construccion de las granjas, navales
para la construccion de barcos y viveros flotantes,
laboratorios veterinarios para el desarrollo de vacunas y
gabinetes de servicios empresariales. También una
amplia red de centros de investigacion y universidades,
cuyo potencial es un referente dentro de la Union
Europea. Todos estos actores conforman el sector
acuicola espanol, altamente competitivo y uno de los
mas innovadores, a nivel europeo y mundial.

El sector de la acuicultura espanola en su conjunto es
lider en numerosas areas tecnolégicas y productivas.
Desde los anos 60, ha estado involucrado en procesos
clave que han permitido el cultivo sostenible de especies
ahora habituales en el mercado como la trucha arco iris,
el rodaballo, la dorada o la corvina y otras mas

recientes, como el lenguado y la seriola.
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1. Especies y sistemas de cultivo

de uno de los sectores mas
diversos del mundo

El 55% de la acuicultura espanola se realiza en
aguas continentales (dulces), mientras que la restante
(94,5%) se produce en aguas marinas o salobres. Una
de las principales caracteristicas de la acuicultura
espanola es la gran variedad de especies cultivadas y de
sistemas de cultivo empleados en su cria. Frente a otros
modelos de acuicultura centrados casi exclusivamente
en una especie, como el caso del salmén de Noruega o
del langostino en Ecuador, el sector acuicola espanol
es, sin duda, uno de los que presenta una mayor
diversidad en el mundo.

Las especies cultivadas en Espana, que conforman el
ambito de esta Memoria de Sostenibilidad y que estan
integradas dentro de APROMAR son las siguientes:

ESPECIES CULTIVADAS EN EL MAR

Lubina (Dicentrarchus labrax)

Especie litoral y pelagica de cuerpo fusiforme. Su cultivo
Se realiza en viveros flotantes en el mar y en estanques
de tierra en zonas intermareales (esteros).

| 14
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Dorada (Sparus aurata)

Especie litoral, de cuerpo ovalado y aplanado
lateralmente, que se encuentra en aguas salobres y
marinas. Su cultivo se realiza fundamentalmente en
viveros flotantes en el mar o en estanques en tierra en
zonas intermareales (esteros).

Rodaballo (Psetta maxima)

Pez plano marino bentonico, de color marrén parduzco
con numerosas manchas. Su cultivo se produce en
estanques, generalmente circulares, en granjas en la
costa.
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Corvina (Argyrosomus regius) ESPECIES CONTINENTALES
DE AGUA DULCE

Pez marino semipelagico de cuerpo alargado y esbelto.
Su cultivo se realiza en viveros flotantes en el mar.

Trucha Arco-iris (Oncorhynchus mykiss)

Especie fluvial de cuerpo alargado y con una banda
irisada rosada a lo largo de su cuerpo. Su cultivo se
realiza en estanques de hormigon en granjas cercanas a
los rios.

Lenguado (Solea senegalensis)

Pez plano benténico, de color marrdon con peguenas
manchas distribuidas por todo el cuerpo. Su cultivo se

realiza en estanques en instalaciones en la costa,
generalmente con sistemas de circuito cerrado de agua.

Esturion (Acipenser naccarii)

Especie destinada a la produccion de caviar, cuyo cultivo
se produce en estanques de hormigon o tierra en granjas
cercanas a los rios.

Microalgas

Su cultivo comprende una amplia variedad de

especies de fitoplancton del género Nannochloropsis,
Tetraselmis, Isochrysis... Se realiza en instalaciones en
tierra con suministro de agua de mar, en sistemas
altamente tecnificados.

ACUICULTURA
DE ESPANA
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La acuicultura espanola en cifras

Ademas de las ya mencionadas, existen otras especies
piscicolas cultivadas en Espana, como son la anguila
(Anguilla anguilla), la seriola (Seriola dumerili), el besugo
(Pagellus bogaraveo), el atin rojo (Thunnus thynnus)o la
tenca(Tinca tinca).
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La evolucion de la produccion (en toneladas) de estas
especies en las ultimas décadas quedan reflejadas en la
siguiente grafica, extraida del informe anual de
APROMAR La Acuicultura en Espana 2020.

PRINCIPALES ESPECIES DE PESCADO PRODUCIDAS EN ESPANA"

Corvina
= Rodaballo

M Dorada

m Lubina

M Truchaarco iris

1975
1977
1979
1981
1983
1985
1987
1989
1991
1993
1995

Los ciclos productivos de estas especies presentan
fases de cria con elementos comunes, especialmente
en su primer estadio, el que comprende desde la
estabulacion de reproductores hasta la obtencion de
alevines. Posteriormente, estos alevines se incorporan
a los distintos modelos de granjas especificos para
cada especie, en el que se completa su ciclo de cria
hasta la talla comercial.
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2. Un modelo de granjas
para el siglo XXI

En la acuicultura, las granjas se disefan conforme a
parametros que cubren los requisitos bioldgicos y
productivos de cada especie, maximizando su
bienestar. Al mismo tiempo, se minimiza el impacto
ambiental que todo cultivo puede generar en el medio
acuatico donde se halla.

UNIDADES BASICAS EN EL CULTIVO
DE LOS PECES

Criaderos o hatcheries

Instalaciones en tierra donde se hallan los
reproductores y se realiza la obtencion de huevos
embrionados para su posterior transformacion en larvas
y, mas tarde, alevines de 5 a 10 gramos. Esta fase tiene
una duracion aproximada de unos 6 meses.
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Granjas de engorde

Disenadas en funcion de las caracteristicas de cada
especie y donde los alevines son criados hasta su talla
comercial. En esta fase, los peces son alimentados con
piensos equilibrados y especificos para cada especie y
edad.

Este periodo de cria tiene una duracion desde los 12
hasta los 36 meses, dependiendo de los peces
cultivados.

Dentro de las granjas de engorde, nos encontramas con
varios modelos diferentes:

1. Granjas de viveros flotantes en el mar.

2. Granjas de estanques en la costa proximas al mar,
que toman y distribuyen el agua de mar por bombeo.
Estas granjas pueden trabajar en circuito abierto o
cerrado (recirculacion), en funcion de la fase productiva

y de la especie en cultivo.

ACUICULTURA
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3. Granjas de esteros en zonas intermareales, donde el
flujo del agua es principalmente como consecuencia
de las mareas.

4. Granjas de estanques cercanas a los rios, donde el
agua circula por gravedad.

Cosechay comercializacion

En el momento en que los peces llegan a su
talla comercial, es cosechado, empaquetado vy
transportado a su mercado de destino. En la actualidad
practicamente el 100% del pescado producido en
Espana se comercializa en fresco y, mayoritariamente,
entero.

Su venta se realiza principalmente en el ambito
nacional o en mercados de exportacion proximos,
como Portugal o Francia. Esto garantiza su frescura, ya
que el pescado cosechado en las granjas espanolas
llega al consumidor en un plazo de entre 24 y 48 horas.
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La acuicultura reduce al maximo el tiempo
que pasa desde que un pez sale del agua
hasta que llega a nuestras manos, garanti-
zando su seguridad y frescura.
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Acuiculturay
alimentacion del

futuro

3.1. UN CAMBIO DE PARADIGMA

Aungue el 70% del planeta Tierra esta cubierto por
agua, solo el 7% de los alimentos que consumimos
provienen de mares y rios. Teniendo en cuenta que la

poblacion mundial crecera hasta los 9.700 millones de
personas en 2050 y demandara un 60% mas de
alimentos de los que producimos en la actualidad, y
que la agricultura, ganaderia y pesca extractiva estan al
limite de sus posibilidades, la acuicultura esta llamada
a tener un papel relevante en la solucion de este
desafio sin precedentes: alimentarnos en equilibrio con
la naturaleza". Fuente: Organizacién de Naciones
Unidas (ONU), junio 2019.

La alternativa sumergida

El sistema alimentario actual es insostenible a largo
plazo, como demuestran numerosos estudios:
consume la mayor parte del agua dulce y de la tierra
fertil, y es responsable de casi un tercio de los gases de
efecto invernadero que generamos". En cuanto a los
recursos pesqueros, las especies que se encuentran
dentro de niveles bioldgicamente sostenibles han
descendido del 90% en 1974 al 65,8% en 2017, por lo
gque es urgente que pesca Yy acuicultura se
complementen para ofrecer productos acuaticos al
consumidor protegiendo el medio ambiente.

lea 0. ® 8400 ol "




9 Acuicultura y alimentacion del futuro

En este contexto, la acuicultura se postula como una de
las fuentes de obtencion de alimentos con posibilidades
de crecer de manera sostenible, contribuyendo a
alimentar a la humanidad en el futuro inmediato en linea
conlos Objetivos para el Desarrollo Sostenible (0DS) de la
Agenda 2030 de la ONU, asi como con la Estrategia de la
Granja a la Mesa (F2F) y el Pacto Verde de la Union
Europea.

Sistema alimentario actual:

6 ©

0 5 70% 34%
40% 30% Consumo de Reservas pesqueras
Uso de tierra Emisiones GEI* agua potable sobreexplotadas

Menor uso de tierra, agua y menores emisiones de GEI?

Alimento saludable y de calidad

Sostenible para los mares y recursos pesqueros

'Fuente: Naciones Unidas 2Gases de efecto invernadero

La acuicultura espanola tiene, por tanto, la oportunidad
de ofrecer valor anadido en una triple vertiente:

1. Social - saludable para las personas
Gracias a las propiedades nutricionales de los productos
que ofrece.

2. Medioambiental - bueno para el planeta
La acuicultura permite obtener mas recursos de
nuestros mares, rios y océanos de manera sostenible.

3. Econdmico - bueno para las comunidades locales
Permite el desarrollo y la vertebracion de las economias
locales y rurales.
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La triple cuenta de resultados de
la acuicultura espanola

Social

Productos ricos en
MEMMESANGEEES

esenciales y Omega 3

sy
Medioambiental

La proteina animal con
menor consumo de
recursos -piensos, tierra,
agua- y con menores
emisiones de CO,

Econdmico
Genera mas de 18.000
empleos directos y 46.000
indirectos, ayudando a

dinamizar las economias
locales

3.2. ACUICULTURA'Y
ESTRATEGIA DE CRECIMIENTO
AZUL

La acuicultura forma parte de la denominada por la
Union Europea Economia Azul, compuesta por
actividades econoémicas como la biotecnologia acuicola
y marina, el turismo, la pesca, la energia o la navegacion
y el transporte maritimo, interdependientes entre siy a
las que se reconoce un gran potencial para la
competitividad presente y futura de la economia
europea.
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a Acuicultura y alimentacion del futuro

En este marco, la Estrategia de Crecimiento Azul
reconoce la importancia de los mares, rios y océanos
como motores de la economia europea por su gran
potencial para la innovacion y el crecimiento, y destaca
la acuicultura como una de las actividades clave por su
impacto social y economico. El sector acuicola espanol
esta alineado con esta filosofia de trabajo y viene
apostando de modo decidido por un crecimiento
sostenible en los diferentes &mbitos, social, economico
y medioambiental, con un compromiso sostenido en el
tiempo que hoy plasmamos en nuestra primera memaoria
de sostenibilidad.

3.3. ACUICULTURA'Y
OBJETIVOS DE DESARROLLO
SOSTENIBLE
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Esta memoria, y las lineas de trabajo que en ella se
plantean, se enmarcan en el compromiso colectivo que
suponen los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
2030, definidos por la Asamblea General de la ONU del 25
de septiembre de 2015 con el titulo “Transformar
nuestro mundo. Agenda 2030 para el Desarrollo
Sostenible", para acabar con la pobreza, combatir la
desigualdad y luchar contra el cambio climatico.

El sector puede contribuir de manera relevante a la
consecucion de varios de los 0DS, como veremos a
continuacion, pero junto con la pescay otras actividades
de la Economia azul tiene una responsabilidad esencial
en el cumplimiento del n? 14: Conservar y utilizar de
modo sostenible los océanos, mares y recursos
marinos para el desarrollo sostenible.

A continuacion analizamos los 0DS vinculados a la

acuicultura y las lineas de trabajo desarrolladas y por
desarrollar, para contribuir a su avance:

3 Vitksw
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E Acuicultura y alimentacion del futuro

1 :Ln;mma 0DS14
Vida

submarina

El cuidado de los océanos es clave para el futuro de la
humanidad y parala vida de mas de tres mil millones de
personas que dependen de los recursos marinos y
costeros para su subsistencia’. Ademas, mares y
0Céanos proporcionan servicios ecosistémicos clave y
beneficios cruciales para nuestro bienestar y la
prosperidad economica a nivel global' .

Sin embargo, la salud y productividad de las aguas esta
en riesgo debido al cambio climatico, la sobrepesca, la
contaminacion y la pérdida de biodiversidad.

Aunque el pescado y los productos acuaticos se
encuentran no solo entre los alimentos mas saludables
del mundo, sino también entre los que menor impacto
repercuten al medio ambiente, la acuicultura, junto con
la pesca, se enfrentan juntos a grandes desafios para
poder atender a una demanda creciente en equilibrio
con la naturaleza.

El sector de la acuicola espanal trabaja en esta linea,
esforzandose para desarrollar su actividad con el menor
impacto posible sobre los rios, mares y océanos. Por
ejemplo, gracias a la economia circular y la innovacion,
los piensos utilizados en la acuicultura espanola cada
vez requieren menores inputs de pescado procedente de
pesquerias, y aquellos que se consumen lo son en su
mayor parte de pesquerias sostenibles. Asimismo, la
acuicultura actta sobre la oferta reduciendo la presion
de la demanda de productos del mar por parte de una
poblacion global creciente, con mayar poder adquisitivo
y con mayor demanda de proteinas de alta calidad como
las de pescados y mariscos.
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FBIE LA POBREZA 0DS1
Fin de
la pobreza

La acuicultura tiene un papel fundamental en la
reduccion de la pobreza en el mundo, por su potencial
para proporcionar un medio de vida a millones de
personas en paises en vias de desarrollo y zonas rurales
de paises desarrollados, donde en ocasiones no llega
otro tipo de inversion o actividad economica.

El sector debe trabajar para facilitar el acceso a
alimentos de alto valor nutricional como el pescado o
los moluscas, y favorecer el crecimiento econémico en
las comunidades en las que se asienta, mejorando las
tasas de empleo y el nivel de ingresos.

El ODS 2 tiene como objetivo poner fin al hambre,
ofrecer la seguridad alimentaria y la mejora de la
nutricion. Pesca y acuicultura suponen una de las

principales fuentes de proteina en muchas regiones del
mundo, por lo que una gestion sostenible de los recursos
pesqueros es necesaria para asegurar que las
generaciones presentes y futuras puedan seguir
obteniendo de los mares, rios y océanos sus recursos sin
riesgo de sobreexplotarlos.
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Segun el Ocean Panel, administrados mejor y de manera
sostenible, los mares y océanos podrian producir
“hasta seis veces mas alimento que en la actualidad, y
podrian hacerlo con una huella ambiental baja™". La
acuicultura se presenta como la principal herramienta
para conseguir dicho aumento, dado que mientras la
pesca extractiva va acercandose a su limite de
produccion sostenible, la acuicultura se encuentra muy
por debajo de su capacidad productiva sostenible. Taly
como indica la FAO, “aunque la pesca de captura sequira
siendo importante, la acuicultura ya ha demaostrado que
cumple un papel esencial en la seguridad alimentaria
mundial, dado que su produccion ha aumentado un 7,5%
por ano desde 1970.”

SALUD
Y BIENESTAR

0DS3
Saludy

bienestar

4

El pescado de Acuicultura de Espana es un alimento
altamente nutritivo, fuente vital de proteinas, acidos
grasos y nutrientes esenciales. Contiene acidos grasos
poliinsaturados de cadena larga (Omega-3: DHA y EPA),
que ofrecen multiples efectos beneficiosos para la salud
en la edad adulta y para el desarrollo infantil, es una
fuente importante de vitaminas (D, A y B) y de
micronutrientes minerales (calcio, fésforo, yodo, zinc,
hierro y selenio).

| 23

MEMORIA DE | 20
SOSTENIBILIDAD | 21

El consumo de pescado forma parte de una dieta
equilibrada, es un alimento variado, sabroso y parte
fundamental de la dieta mediterranea. Ademas, el
pescado de acuicultura espanol supera rigurosos
controles de calidad que garantizan la calidad vy
seguridad al consumidor, ajustandose a la normativa
espanola y europea. Ofreciendo asi todos los beneficios
del pescado con la maxima seguridad, y contribuyendo a
garantizar una vida sana y a promover el bienestar en
todas las edades, pilar esencial para un desarrollo
sostenible.

IGUALDAD
DE GENERD

0DS5
Igualdad

de género

A pesar de que el porcentaje de mujeres en la acuicultura
es mayor que en la pesca, su presencia es todavia bajay
desigual tanto geograficamente como a lo largo de la
cadena de valor. Incrementar su numero vy
representatividad es un reto muy relevante para el
sector.
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5 Acuicultura y alimentacion del futuro

Segunla FAQ, el 19% de los empleados en el sector de la
acuicultura a nivel global son mujeres, por encima del
12% del sector pesquero®. En Espana, segun datos de
2018, el 21,8% de personas empleadas en el sector de la
acuicultura fueron mujeres. Aungue la representacion
de mujeres en la acuicultura sea de los mas altos en los
sectores relacionados con el mar, todavia queda mucho
por hacer, tal y como refleja el Plan Estratégico
Plurianual de la Acuicultura 2014-2020. Por su parte, €l
Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (MAPA)
promovio hace unos anos la creacion de la Red Espanola
de Mujeres en el Sector Pesquero, que ha impulsado
acciones especificas para combatir la desigualdad de
género en la acuicultura, como el Plan para la Igualdad
de Género en el Sector Pesquero y Acuicola (2015-2020),
que tiene como ejes principales el impulso del empleo
femenino en este sector’".

Y SNEAMINTD 0DS6
Agua limpia

y saneamiento

Espaia es un pais especialmente sensible a la
disponibilidad de agua y padece uno de los indicadores
de estrés hidrico mas altos de la Union Europea™", por
lo que la gestion y el buen uso del agua cobran especial
relevancia para asegurar su disponibilidad y calidad en
un contexto de calentamiento global que puede
convertir en aln mas preciado este bien.

Seqgun la ONU, el sistema de produccion de alimentos
actual supone el 70% del consumo de agua para destino
humano*V. En este contexto, los productos de la
acuicultura espanola permiten la obtencion de
proteinas de alta calidad y en grandes cantidades con
un consumo de agua sustancialmente menor que las
proteinas de origen animal®, pues su produccion

MEMORIA DE | 20
SOSTENIBILIDAD | 21

apenas requiere consumo directo de agua dulce y a su
vez garantiza las condiciones optimas de las aguas en
las que se cultiva.

TRABAJD DECENTE
Y CRECIMIENTO
ECONOMICO

0DS8
Trabajo decente

y crecimiento
econdmico

La acuicultura proporciona trabajo a mas de 20
millones de personas en el mundo segun la FAQ, es una
de las actividades con mayor valor anadido y tiene gran
potencial de crecimiento. En Espana, el sector genera
aproximadamente 18.000 puestos de trabajo directos y
46.000 indirectos y cuenta, desde 2007, con acuerdos
entre sindicatos y empresarios para regular las
relaciones laborales de la acuicultura marina en nuestro
pais. En este sentido en junio de 2019 se publico en el
BOE el V Convenio Colectivo Nacional para la
Acuicultura Marina*"'. Uno de los retos de la acuicultura,
en los que esta trabajando el sector, es el crecimiento
economico de las comunidades ligadas a la cria de
pescado y cultivo de algas, sobre todo, en el ambito rural.

12 Voo 0DS12

RESPONSABLES Produccion
y consumo
sostenible

O

La acuicultura es una de las formas mas eficientes de
produccion de alimentos saludables y de calidad, con un
consumo de recursos menor al de otras fuentes de
alimento, como las proteinas procedentes de animales
terrestres.
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La proximidad de la Acuicultura de Espana a su
principal mercado de consumo -el mercado espanol-,
ayuda a un consumo responsable con menor huella de
CO, y con menor desperdicio alimentario, gracias a una
vida util del producto mas larga. Por otro lado, la
posibilidad de producir a lo largo de todo el ano favorece
una mayor adaptacion a la demanda, optimizando el uso
de recursos, disminuyendo el desperdicio de alimentosy
ayudando a mantener unos precios estables.

Uno de los objetivos de la acuicultura espanola es
lograr una mayor eficiencia en el uso de recursos,
energia y piensos. Respecto a estos ultimos, la
innovacion y la economia circular permiten que los
piensos sean cada vez mas sostenibles, sustituyendo
aceites y harinas de origen marino por otros de origen
vegetal, y aprovechando subproductos de la industria
procesadora de la pesca para reducir el empleo de
materias primas marinas directas, reduciendo asi la
presion sobre los stocks globales de peces y los
ecosistemas marinos. Los alimentos de acuicultura
hacen un uso muy eficiente de recursos y su consumo
favorece la proteccion de recursos naturales para las
generaciones futuras. A pesar de ello, siempre hay
camino por recorrer para que el incremento de la
produccion, necesario para atender una demanda en
crecimiento, vaya de la mano de un impacto minimo

sobre el entorno.

13 :gglgrﬂllhlh

0DS13
Accion

por el clima

La acuicultura juega un papel clave en los procesos
relacionados con la lucha frente al cambio climatico y
en los mecanismos de adaptacion y mitigacion
relacionados con el mismo.
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El cambio climatico es uno de los principales retos a
los que nos enfrentamos la humanidad. Adoptar
medidas urgentes para combatir el cambio climatico y
sus efectos requiere actuar a todos los niveles,
incluyendo tomar decisiones acerca del impacto que
nuestra dieta tiene en el calentamiento global. En este
sentido, los productos de acuicultura espanola tienen,
de promedio, una huella de CO, inferior al resto de
proteinas de origen animal. Su produccion a lo largo de
todo el ano, que permite una mejor coordinacion entre la
oferta y la demanda, junto la proximidad a su principal
mercado de consumo -el mercado interior-, permiten
eficiencias en la produccion, la logistica y el transporte,
que se traducen en menores emisiones de gases de
efecto invernadero.

Por otro lado, uno de los retos del sector es trabajar en
estrategias y planes de accion que permitan fortalecer
su resiliencia y su capacidad de adaptacion frente a
riesgos relacionados con el cambio climatico, como el
aumentoy la intensidad de eventos climaticos extremos
que pueden danar las instalaciones de la acuicultura
espanola, especialmente aquellas ubicadas en mar

abierto
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‘l ALIANZAS PARA

LOGRAR 0DS17
LOS OBJETIVOS Alianzas

para lograr los
objetivos

Para asegurar el crecimiento sostenible de Ia
acuicultura es fundamental trabajar en una estrategia
de sostenibilidad sectorial, en coordinacion con
proveedores clave, con la Administracion Publica y con
centros de investigacion y universidades nacionales.

Garantizaremos asi el crecimiento del sector
maximizando su contribucion en la triple cuenta de
resultados: medioambiental, social y econémica. En
este sentido el sector tiene en marcha diferentes
proyectos de desarrollo e investigacion con diversos
colaboradores clave, como son, entre otros, la
valoracion detallada de la huella de carbono de distintas
especies con el IRTA (Instituto de Investigacion y
Tecnologia Agroalimentarias), y otras colaboraciones
con: el Centro Tecnoldgico de la Acuicultura (Ctaqua),
el IEO (Instituto Espafiol de Oceanografia), el CSIC
(Consejo Superior de Investigaciones Cientificas), el
CETGA (Cluster de la Acuicultura), la Universidad de Las
Palmas, Universidad de Santiago, la Universidad de
Cadiz, el IH de Cantabria, la Fundacion Biodiversidad, el
Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (MAPA)
y la Union Europea.

..... e ——

Naciones Unidas considera ala
acuicultura una aliada fundamental
para alcanzar los Objetivos de
Desarrollo Sostenible.
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Areas de interés e
Indicadores de

medicion
4.1. ANALISIS DE
MATERIALIDAD

La identificacion y evaluacion de las areas de interés se
ha realizado tomando como referencia la metodologia
establecida en los estandares GRI*'. Se ha realizado un
analisis de materialidad identificando y clasificando los
temas materiales de la acuicultura espanola en base a
su impacto econémico, medioambiental y social, por
un lado, y su influencia sustancial en las evaluaciones y
las decisiones de los grupos de interés, por otro.

En este sentido, se han tratado de recoger las opiniones
y puntos de vista de los principales grupos de interés
que pueden verse afectados de forma significativa por
las actividades o productos de los asociados de
Apromar, o cuyas acciones puedan afectar a la propia
capacidad de la misma para la consecucion de sus
estrategias y objetivos™". Los principales grupos de
interés que se han tenido en cuenta son:

« Las empresas asociadas que conforman Apromar
* El consumidor final

* Los clientes (B2B) de las empresas asociadas
 Los trabajadores de las empresas asociadas

* Los proveedores de las empresas asociadas

* Los inversoresy accionistas de las empresas
asociadas

* Las comunidades locales cercanas a la actividad
de las empresas asociadas y la sociedad civil
en general

+ Las Organizaciones No Gubernamentales (ONG)
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g Areas de interés e indicadores de medicion

Para la deteccion de las necesidades e intereses de
dichos grupos de interés, hemos utilizado distintas
fuentes de informacion, incluyendo reuniones y
entrevistas con los grupos de interés, encuestas a
consumidores®, la monitorizacion de redes sociales,
la escucha online, entrevistas y conversaciones con
expertos del sector y el andlisis de informes
sectoriales, informes de la comunidad cientifica y
otros estudios de mercado relacionados. Por otro lado,
hemos considerado temas materiales relacionados con
los objetivos y necesidades de Apromar y de las distintas
empresas asociadas.

Perfil nutricional PY
y frescura

Impacto sobre

g Pienso medicado
fondos marinos

Bienestar animal

Transparenciay @ )

b bi
uen gobierno L
de género

Gestion de residuos

RELEVANCIA PARA LOS GRUPOS DE INTERES

Seguridad alimentaria
y trazabilidad

Huella de C02
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Adicionalmente, hemos valorado el analisis del ciclo de
vida de algunas de las principales especies, para
identificar y cuantificar los distintos impactos
medioambientales a lo largo del proceso de
produccion®.

Como resultado, se han identificado y clasificado en la
siguiente matriz de materialidad los distintos temas
materiales en funcion de su relevancia para los grupos
de interés, internos y externos, y laimportancia respecto
a su impacto medioambiental, social y econémico:

Matriz de
T ——— materialidad
e lospeces de la acuicultura
espanola

Escapes de peces

@ Impacto econémico
y generacion de trabajo

AREA MEDIOAMBIENTAL
W AREA SOCIAL & PRODUCTO

Il AREA ECONOMICA

IMPACTO ECONGMICO, SOCIAL Y MEDIOAMBIENTAL

Cada una de las materialidades identificadas en la
matriz anterior, se ha enmarcado dentro de una de las
areas -medioambiental, social o econémica- que mejor
las representa, si bien muchas de ellas son transversales
a dos o incluso a las tres areas: El area social ha sido
denominada “Area social & producto’, puesto que
engloba aspectos relacionados con el producto -que
tienen un impacto potencial sobre la salud y seguridad
del consumidor-, ademas de aspectos sociales.
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Cada materialidad ha sido evaluada en base a unos
indicadores de medicion o KPIs (Key Performance
Indicators) en funcion de las variables seleccionadas y el
analisis de los resultados obtenidos en cada caso, con el
objetivo de ayudar, de una manera objetiva y
transparente, a evaluar el estado de las materialidades y
facilitar de manera periodica su comparativa.
Convirtiendose asi en una magnifica herramienta para
comprobar su evolucion, facilitar la toma de decisiones
y corregir posibles desviaciones sobre los objetivos
marcados por el sector. En la seleccion y elaboracion de
los KPIs se ha seguido la siguiente metodologia:

- Definicion de las areas en base a criterios de
sostenibilidad que abarquen la actividad general de
las empresas productivas.

« Seleccion de los KPIs que mejor reflejan el estado
de cumplimiento y el grado de sostenibilidad por
area.

 Diseno de los KPlIs a partir de farmulas
contrastadas que midan de una manera objetiva,
transparente y rigurosa, cada tematica de forma
periodica.

» Recopilacion de datos sectoriales y/o por empresa
en funcion de la informacion requerida en cada KPI.

» Estos datos siempre pueden ser contrastados por la
propia Asociacion, y su recopilacion se efectuara de
manera periddica para proximas ediciones de la
Memoria.

» Los datos recogidos son los correspondientes a la
actividad del ano 2019
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4.2. ASPECTOS MATERIALES
4.2.1. AREA MEDIOAMBIENTAL

Agrupar en un unico indice la evaluacion del impacto
ambiental que generan las granjas de acuicultura es algo
casi imposible, dada la diversidad de elementos que
conforman este impacto, y dada la variedad de especies
y tipos de cultivo existentes. Por ello, en esta primera
memoria describimos las principales vertientes del
impacto ambiental generado por las granjas, asi como
las lineas de trabajo implantadas por las empresas
para su control y reduccion.

En cualquier caso, queremos senalar que la actividad
acuicola espanola y el impacto ambiental que genera
estan ampliamente requlados por la legislacion
espanola. A través de leyes, ya sean de ambito
autonémico o nacional, basadas en la rigurosa
normativa ambiental existente en la Union Europea.

Actualmente, la evaluacion de impacto ambiental, en la
que se incluye la acuicultura, queda regulada mediante
la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion
ambiental, que retne en un Unico texto juridico la
evaluacion de planes, programas y proyectos que
aparecen regulados en el derecho comunitario por la
Directiva 2001/42/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 27 de junio, relativa a la evaluacion de los
efectos de determinados planes y programas en el
medio ambiente, y por la Directiva 2011/92/UE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de diciembre,
relativa a la evaluacion de las repercusiones de
determinados proyectos publicos y privados sobre el
medio ambiente.

/
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Bajo los aspectos normativos, estos controles
referentes al impacto ambiental necesarios para la
implantacion y explotacion de una granja acuicola
conllevan dos etapas:

« Una previa de evaluacion de impacto ambiental,
antes de la instalacion de la granja, cuya aprobacion
es imprescindible para obtener la autorizacion.

« Una posterior, con la granja ya en produccion, de
vigilancia y control de este impacto, donde se
realizan planes de seguimiento ambiental de manera
periodica.

La normativa europea controla tanto la
ubicacion de las instalaciones acuicolas y
su capacidad como la vigilancia y control

del impacto de su produccion.

(1]
14 S Conservacion y uso sostenible de los
océanos, los mares y los recursos marinos
14.4

Produccién y consumo responsables
12.2;12.3;12.5

La alimentacion de los peces es uno de los elementos
clave para la sostenibilidad del sector, estrechamente
ligado a los Objetivos para el Desarrollo Sostenible de
Naciones Unidas y en especial a los 0DS 14y 12.
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No es de extranar, por tanto, que este sea uno de los
principales aspectos materiales expresados por los
grupos de interés. En particular, en referencia al posible
uso de harinas y aceites de pescado provenientes de
pesquerias de peces pelagicos, asi como al empleo de
harinas vegetales procedentes de cultivos no
sostenibles. Por tanto, parece ldgico que para que
nuestra acuicultura sea sostenible, esta no debera
requerir una extraccion de pescado de los mares y
océanos mayor del que produce ni hacer uso de
harinas vegetales que provengan de cultivos que
favorezcan la deforestacion.

Asi pues, todo lo relacionado con la alimentacion de los
peces de acuicultura se enmarca plenamente en la
justificacion de su sostenibilidad como sector
productivo. Sin embargo, esta justificacion es mas
amplia y afecta, fundamentalmente, a tres puntos:

« El primero, es el tipo, origen y sistemas de
explotacion de las materias primas que se utilizan
en la composicion de estos alimentos (piensos
secos).

» El sequndo, es el aprovechamiento de estos
alimentos en cuanto a su digestibilidad por parte de
las especies acuicolas. Esto repercute
directamente en la eficiencia de conversidon de este
pienso y en el nivel de desechos organicos que su
consumo genera.

« Eltercero, en como afectan el uso de estas
materias primas en la calidad del producto final
comercializado, como por ejemplo en la
composicion en acidos Omega-3 del pescado de
acuicultura.

/
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Ademas, es preciso senalar que el alimento consumido
en el ciclo productivo de las especies acuicolas
representa en torno al 40% del total del coste de
produccion de una granja. La eficiencia en su
composicion 'y su distribucion esta, por tanto,
implicitamente unida a la rentabilidad del sector.

Cabe puntualizar que en este apartado de alimentacion
se hace referencia a la fase de produccion de los peces
en que se alimentan con pienso seco, no incluyéndose
las primeras fases larvarias de la cria, donde estas
especies se nutren de alimento vivo (zooplancton).

Para nuestras empresas es patente que el desarrollo del
sector acuicola debe estar apoyado sobre una
alimentacion sostenible a largo plazo, basada en el
empleo de materias primas cuyo origen, forma de
obtencion y procesado lo sean también. Que al mismo
tiempo se garantice el bienestar de los peces, cubriendo
todos sus requerimientos biologicos, y se aseqgure la
calidad nutritiva y saludable del pescado criado en las
granjas espanalas.

Los indices planteados como evaluacion de
sostenibilidad para la alimentacion de los peces son:

1. indice de materias primas

2. indice sobre el empleo de harinas y aceites de
pescado procedentes de la pesca extractiva

3. indice o factor de conversion del alimento

INDICE DE MATERIAS PRIMAS

Las materias primas que forman parte de la
composicion del alimento de los peces son muy diversas
y su uso a traves de anos de investigacion estéa
garantizando un crecimiento sostenible del sector.
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En cuanto ala procedencia de las materias primas que
integran los piensos para peces, las hay de origen
marino y de origen terrestre.

Las principales materias primas de origen marino son:

« Harinas de pescado procedentes de pesquerias
* Aceites de pescado procedentes de pesquerias

* Harinasy aceites de pescado provenientes de
subproductos de la industria conservera, de
transformacion del pescado y de los descartes de
la pesca extractiva

* Krill

* Microalgas

Las materias primas mas empleadas de origen terrestre
son:

De origen vegetal: Soja, trigo, arroz, aceite de colza,
gluten de maiz, girasol, habas.

De origen animal: Derivados de subproductos
provenientes del transformado de otras ganaderias (con
la excepcion de rumiantes) aptos para consumo humano
directo. Estas materias primas de gran valor nutritivo
se enmarcan plenamente en el camino hacia una
economia circular del sector agroalimentario.

R —

La composicion de la alimentacion
de los peces de acuicultura es uno de los
elementos clave para su sostenibilidad.
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Logicamente, cada una de las materias primas
mencionadas se integra, en diferente proporcion, en el
pienso, segun sus caracteristicas nutritivas y los
requerimientos fisiologicos de las especies cultivadas.
Por otra parte, todas y cada una de ellas estan
aprobadas por la Agencia Europea de Seguridad
Alimentaria garantizando su salubridad.

Los intervalos (en porcentaje) en que estas materias
primas intervienen en la composicion estandar de un
pienso para los peces cultivados en Espana son los
siguientes:

I I

Harinas vegetales Aceites de
51%-55% procedencia vegetal
— 9-10%

Aceites de —
procedencia Subproductos de
marina animales terrestres
10-14% 5-6%

| |

Harinas de Micro ingredientes
origen marino (minerales, vitaminas...)
15-17% 1-3%

En el camino hacia una cada vez mayor sostenibilidad de
la acuicultura, el sector ha trabajado fuertemente en el
control del origen y uso de estas materias primas, asi
como en el desarrollo de alimentos cada vez menos
dependientes de las pesquerias, en un entorno de
economia circular. Esta evolucion, hacia una mayor
sostenibilidad, se ha basado en el desarrollo de
programas de investigacion que han permitido la
inclusion de nuevos ingredientes en el alimento.
Microalgas, harinas y aceites de origen vegetal,
subproductos cuyo uso y resultados productivos estan
firmemente avalados por estudios cientificos, refuerzan
el desarrollo del sector, garantizando la salud y
bienestar de los peces, asi como su calidad como
alimento.
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Este control en el uso de materias primas busca
preservar la biodiversidad, evitando la deforestacion,
mediante la promocion de cultivos agricolas
responsables y la explotacion de los mares que preserve

sus especies mediante pesquerias certificadas y
requladas internacionalmente.

SR~

La parte de pescados que llevan los
piensos se basa, mayoritariamente, en
especies que el hombre no consume.
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Calculo del indice

Como indice de evaluacion en el uso sostenible de las
materias primas, se plantea medir el nivel de
certificacion en origen que tienen los tres principales
componentes del pienso en la acuicultura espanola:

» Harina de pescado
* Aceite de pescado

* Soja

La trazabilidad es fundamental para asegurar que estos
tres ingredientes se obtengan a partir de fuentes
sostenibles y ambientalmente responsables. Como
garantia de esa trazabilidad, las certificaciones en
origen son la mejor herramienta.

Los datos para la obtencion de este indice han sido
proporcionados por las empresas espanolas fabricantes
de pienso de acuicultura, cuyo volumen, en el afo 2019,
sumo un total de 146.829 toneladas.

indice materia prima = (volumen de materia
prima certificada / volumen total materia
prima empleada) x 100

Materia prima % certificacion Tipo de certificacion
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Entre el 60 y el 100 por 100 de las materias
empleadas en los piensos empleados en la
acuicultura espanola gozan de certificacion
medioambiental.

Tipos de certificaciones

Marine Trust / IFFO RS

Estandar Global para el Abastecimiento Responsable,
con su programa independiente de auditoria vy
certificacion de terceros, permite a los productores
demostrar gue sus ingredientes marinos se obtienen y
producen de manera responsable.

marin. A ..
Trust@ RPN

Proterra

La fundacion ProTerra es una organizacion sin fines de
lucro que aspira a un mundo en que todas las empresas
contribuyan para la proteccion de la biodiversidad y la
conservacion de los recursos naturales, asi como
garantizar que los trabajadores y comunidades locales
sean tratados con dignidad y respeto. La fundacion es
propietaria del Estandar de Certificacion ProTerra y de
la metodologia de auditoria relacionada.

s

oo &

Prolerra

FOUNDATION

/
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MSC. Marine Stewardship Council

Es una organizacion mundial, independiente, sin animo
de lucro, creada con el objetivo de encontrar una
solucion al problema de la sobreexplotacion de los
recursos pesqueros. MSC establece los estandares
parala pesca sostenible y trazabilidad de los productos
pesqueros sustentables con certificacion.

CERTIFIED
SUSTAINABLE
SEAFOOD

MSC

www.msc.org

Round Table on Responsible Soy Association

RTRS es una organizacion global sin fines de lucro que
promueve el crecimiento de la produccion, el comercio
y el uso de soja responsable mediante la cooperacion
con los actores relevantes de la cadena de valor de la
soja, desde la produccion hasta el consumo. Su
certificacion garantiza que la soja fue producida en
condiciones ambientales carrectas, socialmente
beneficiosas y economicamente viables con cero
deforestaciones.
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iNDICE SOBRE EL EMPLEOQ DE HARINAS Y
ACEITES DE PESCADO PROCEDENTES DE
LA PESCA EXTRACTIVA

Uno de los elementos que mas controversia genera a la
hora de evaluar la sostenibilidad del sector acuicola, y en
concreto la del cultivo de peces, es la proporcion de
harinas y aceites de pescado que se incorpora a su
alimento. Especialmente, las provenientes de
pesquerias de especies marinas pelagicas, reguladas
internacionalmente, cuyo fin de captura es su
transformacion en harina y aceite. Especies como la
anchoveta del mar de Pert o el arenque del mar del
Norte, que suponen alrededor del 15% del total de la
pesca mundial.

El porcentaje de estas harinas y aceites con origen
extractivo en la compasicion del alimento de los peces
de acuicultura ha ido disminuyendo drasticamente en
los ultimos anos, pasando de mas del 50% en los anos
90 a unos niveles inferiores al 25% en la actualidad.
Para algunas especies cultivadas como la dorada, lubina
0 trucha, la sustitucion de harinas y aceites con origen
extractivo por otros ingredientes, puede llegar hasta el
100%

Ademas, no solo ha ido disminuyendo la proporcion de
harinas y aceites de origen marino, sino que también
se hareducido la proporcion en la que éstos provienen
de la pesca extractiva, gracias a la economia circulary
al aprovechamiento de subproductos de la industria
conservera y de transformacion del pescado, asi como
de los descartes de la pesca extractiva. Todo ello ha
facilitado una significativa mejora en la sostenibilidad
de la acuicultura espanola en lo que se refiere a su
dependencia de los recursos marinos, reforzando su
papel como elemento clave para la conservacion y el
uso sostenible de los mares y océanos (0DS 14).
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.. Como son calculados los ratios FIFO

El porcentaje de harinas y aceites Laformaen que IFFO calcula los ratios FIFO se basaenlo

con origen extractivo en el alimento de siguiente (IFFO 2017) "
los peces se ha reducido drasticamente
en las ultimas décadas, y en algunas « Utiliza informacion de produccion de la FAQ para
especies puede llegar al 100%. brindar estimados de los tonelajes de produccion

de acuicultura por grupos de especies.

« Aplica cifras estandar de produccion de harina de
pescado (22.5%)y aceite de pescado (4.8%)

Indices FIFO y FFDR a todas las materias primas en produccion.

Los principales indices utilizados para medir la cantidad + Aplica estimaciones de uso por la industria de
de harinas y aceites de pescado necesarios para la subproductos en la produccion de harina 'y
produccion de pescado de acuicultura, son el FIFO, una aceite de pescado (33%).

medicion genérica para la acuicultura mundial ofrecida . Aplica niveles de inclusién de harina y aceite de
por la Organizacion Internacional de Ingredientes pescado de toda la industria, asi como tasas de
Marinos (IFFO™), y el FFDR que calcula el indice conversion de alimentos (FCR) y estimaciones
especifico para las especies de la acuicultura espanola regionales proporcionales de los volimenes de
y es el sistema recomendado por la ASC (Aquaculture alimentacion basadas en la opinion de expertos.

Stewardhip Council®™").
g ) « Corrige los volumenes de harina y aceite de

pescado suponiendo que los ingredientes marinos
operan dentro de una industria global donde ocurre
la redireccion de productos para satisfacer las
necesidades del mercado (evitando el riesgo de
doble conteo).

FIFO

El concepto FIFQ (Fish In/Fish Out, en inglés, o pescado
requerido/pescado obtenido), evalia la cantidad de
pescado de origen de pesquerias que se necesita para
producir kg de pescado acuicola. O dicho de otro
modo, expresa el nimero de kilos de pescado (pelagico)
procedente de la pesca extractiva que hacen falta para
producir 1kg de pescado de acuicultura.

Y

" “Férmula usada bajoel indice FIFO

 FIFO=(% de harinay aceite de pescado en el pienso
/ rendimiento de la harina + rendimiento del aceite
de pescado) x FCR (o8 cebeecticceicianannns

® 00°00000000000i 95 00,0000

“0es 000 0%0 000 00000 s 0
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Como ejemplo de la evolucion del indice FIFO en
diferentes especies cultivadas en el mundo, segun
datos del 2017 de La Organizacion de Ingredientes
Marinos (IFFQ), se incluye la siguiente tabla comparativa,
donde se fija un valor medio global del FIFO en 2015 de
0,53 para los peces marinos, lo que significa que cada
kg de pescado silvestre soporta la produccion de casi 2
kg de pesado de cultivo. Por su parte, la acuicultura de
trucha, con FIFO de 0,82%, también produce mas
pescado de cultivo que la cantidad de pescado silvestre
usado en su alimentacion.

Evolucion del FIFO Medio por grupo
de especie de acuicultura**"

GRUPO DE ESPECIES Ao

2000 2010 2015
CRUSTACEQS 091 | 045 | 046
PECES MARINOS 1,48 0,88 0,53
SALMON Y TRUCHA 2,57 1,38 0,82
ANGUILAS 2,98 1,81 1.75
CIPRINIDOS 0,07 0,03 0,02
TILAPIA 0,27 0,18 0,15
OTROS PECES DE AGUA DULCE 0,60 0,15 0,13
TOTAL DE LA ACUICULTURA 0,63 0,33 0,22

Fuente: IFFO (2017)
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FFDR

El sistema FFDR (Forage Fish Dependence Ratio, en sus
siglas en inglés)individualiza el indice por separado para
harinas y aceites:

las usadas ba'jyo elindice FFOR 4

% de harina de pescado contenida
FFDR en el pienso x FCR

harina

24

% de aceite de pescado contenidoen el pienso x FCR

FFDR _
aceite

50070

Se ha sequido el sistema FFDR para el calculo en las
especies piscicolas de cultivo en Espana, tal y como
recomienda la ASC (Aquaculture Stewardship Council).
Los datos se han obtenido sobre los ciclos productivos
de las diferentes especies hasta su talla comercial.

ACUICULTURA
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Para cada especie se han seleccionado las dietas
estandares mas utilizadas y se les ha aplicado un
factor de conversion del pienso (FCR, Feed Conversion
Rate, en sus siglas en inglés) al tramo de tallas
correspondientes para finalmente, y de manera
ponderada, calcular el indice FFDR para la harina (FM,
Fish Meal, en sus siglas en inglés) y aceite de pescado
(FO, Fish Qil, en sus siglas en inglés).

Ratios FFDR para las especies
de acuicultura espafiola **Y

ESPECIES FFDRFM ‘rosomendado FFDRFO facomendads.
(Harina) por ASC (Aceite) por ASC
Trucha <0,27 <15 <0,09 <2,95
Lubina <0,47 <185 <1,07 <30
Dorada <012 <185 <0,86 <30

Lenguado <291 por definir <0,92 por definir

Corvina <145 <275 <101 <30

Rodaballo <249 <321 <0,76 <378

Como se observa en la tabla anterior, la totalidad de las
especies de acuicultura espanola se encuentran en
ratios FFDR significativamente por debajo de los
recomendados por la ASC (a excepcion del lenguado
para el que no existen todavia rangos recomendados por
la ASC), tanto en lo que respecta a las ratios de harina de
pescado como de aceite de pescado. Debemos recordar
que cuanto mas bajos son los indices FFDR, menos
dependencia se tiene de las harinas y aceites de origen
marino, y por tanto mas sostenible es la alimentacion

de los peces en |o que respecta a la conservacion y uso
sostenible de los océanos, los mares y los recursos
marinos (0DS 14).
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iNDICE DE CONVERSION DEL ALIMENTO
(FCR)

En los anteriores indices que conforman este blogue
sobre la sostenibilidad de la alimentacion de los peces
de acuicultura, se ha tratado sobre la composicion de las
materias primas utilizadas y sobre su influencia en la
sostenibilidad, muy especialmente, en cuanto al
contenido de las materias primas de arigen marino.

Parte de esta sostenibilidad se apoya en la eficiencia
nutritiva del alimento (pienso) que se suministra a las
especies cultivadas, eficiencia que este apartado se
propone evaluar, mediante la comparativa del indice o
factor de conversion (FCR, Feed Conversion Rate, en sus
siglas eninglés).

El indice, o factor de conversion del alimento, lo
definimos como la cantidad total de pienso utilizado en
una granja para producir un kilo de pescado de cultivo.
Al considerar el total del alimento, nos referimos al global
de kilos de pienso empleados, sin tener en cuenta la
pérdida de alimento por causas diversas, ni las posibles
perdidas de peces, lo cual ya esta incluido en el indice.

indice o factor de conversién = kilos de
alimentos empleados / 1 kilo de pescado
producido

ACUICULTURA
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Para el calculo de este indice, se han utilizado los resultados medios anuales obtenidos por cada empresa en sus granjas y se
ha referenciado por especie y por su talla comercial mas habitual.

indice de conversion, FCR, por especies de acuicultura espafola *V!

Talla media Cuota sobre

ESPECIE de venta por es;gtﬁa;lgrgg%%é&g) Total produccién Ciclo productivo FCR medio

empresa espanola medio (meses)

FCR Promedio ponderado 1,81

A'modo de comparativa con otras especies ganaderas y de aves, se adjunta el siguiente cuadro con los diferentes factores de
conversion medios:

indices de conversion medios (FCR) del pescado de acuicultura espaiiola
y de otras especies de avicultura y ganaderia X"

PESCADO

DE ACUICULTURA AVIAR PORCINO VACUNO
ESPANOLA

1,81 14/ 172 2,7-5 6-10

Factor de conversion

medio (FCR) *

Cuanto mas bajo es el factor de conversion, mas eficiente es el pienso y, en general, también la produccion de esta especie.
Eso implica una mejor retencion de la proteina, de los nutrientes, la energia y su transformacion en pescado comercial. Esta

mayor eficiencia repercute directamente en un mejor uso de las materias primas que integran los piensos ya referenciados
en los indices anteriores (FIFO, FFDR).

ACUICULTURA
DE ESPANA
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En comparacion con el resto de fuentes de proteina
animal, observamos que los pescados de acuicultura
espanola son en general mas eficientes en su
conversion de pienso a proteina, principalmente
gracias a los ahorros energéticos debido a que no
necesitan reqular su temperatura corporal, ni dotarse de
un esqueleto robusto, ni luchar contra la fuerza de la
gravedad™"". Asi, observamos que el FCR medio para el
pescado de acuicultura espanola es similar al aviar,
menar que porcino y considerablemente inferior al del
vacuno.

e —

La eficiencia de criar animales que
flotan en lugar de andar permite establecer
una relacion entre kilos de pienso
empleados y kilos de pescado obtenidos
que se aproxima al 1,8.

Por otro lado, un indice con valores bajos también tiene
un efecto positivo sobre el medioambiente, ya que esa
mayor asimilacion del alimento por los peces significa
menares tasas de emisiones al medio acuatico.
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4.2.1.2. Escapes de peces

Produccion y consumo responsables
12.2;12.3;12.5;12.6

13 e e

Accion por el clima

13.1: Fortalecer la resiliencia y la capacidad de
adaptacion a los riesgos relacionados con el
climay los desastres naturales

Conservacion y uso sostenible de los
océanos, los mares y los recursos marinos
14.1;14.2

Paz, justicia e instituciones solidas
16.6: Crear a todos los niveles instituciones
eficaces y transparentes que rindan cuentas

Limitar la incidencia de escapes de peces de las
producciones acuicolas es una de las principales
prioridades del sector por los importantes impactos
economicos y las  potenciales  repercusiones
medioambientales que conlleva. Por otro lado, el sector
debe estar preparado ante la amenaza de eventos
extremaos, como los vividos en 2019 (Dana) y en 2020
(Gloria), que el cambio climatico puede acentuar, y que
suponen una amenaza para las infraestructuras del
sector acuicola en mar abierto.

El posible efecto de escapes masivos de peces desde
sus granjas al medio natural presenta dos tipos de
interaccion:

« Competencia de los peces escapados con la fauna
local, en la ocupacion de los ecosistemas. Los
peces de las granjas no estan acostumbrados a vivir
fuera de las granjas. La gran mayoria son
capturados facilmente por los pescadores en las
semanas inmediatamente posteriores al escape.

« Interaccion genética con la poblacion salvaje.

//\
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Los grandes temporales son una
de las principales razones de los escapes
en mar abierto.

Medidas de control de los escapes

- Enlasinstalaciones en tierra: este riesgo es muy
reducido, ya que existen barreras fisicas que
impiden su escape al medio natural.

 Enlas instalaciones en el mar: se aplican rigurosos
procedimientos de mantenimiento preventivo y
revision, que garantizan el buen estado de las
estructuras y fondeos, minimizando la posibilidad
de escapes.

. Existencia de planes de contingencia/control de
posibles escapes: se actlia de manera rapiday
eficaz en caso de accidente por fuertes temporales
para recuperar los peces escapados.

Asimismo, el sector ha desarrollado unas gquias de
prevencion y mitigacion de escapes en colaboracion con
el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio
Ambiente (el actual MAPA), la Fundacion Biodiversidad,
la Universidad de Alicante, el Centro Tecnoldgico de la
Acuicultura (Ctagua) y la Union Europea. En éstas se
establece por un lado todo lo relacionado con la
prevencion (seleccion de ubicaciones para el desarrollo
de la acuicultura, protocolos de mantenimiento y cambio
de redes y mantenimiento...), y por otro las medidas de
mitigacion en caso de un escape (comportamiento
esperado de los peces, recapturas, planes de
contingencia, medidas de seguimiento...)
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Norma UNE 173202 de acuicultura marina
“Granjas Marinas de peces: Disefio vy
Operacion”.

En el ambito normativo, y como muestra del
compromiso con este aspecto material, el sector ha
impulsado la aprobacion una norma UNE con el
objetivo de estandarizar el diseno, construccion y
mantenimiento adecuado de las granjas marinas para
reducir posibles fallos y evitar los escapes tanto en
operaciones diarias como en eventos inesperados.

Es una norma de buenas practicas -la primera norma
UNE de estas caracteristicas en Espana y en el
Mediterraneo-, que el sector de la acuicultura marina
espanola ha promovido, a través Apromar-Rema, que
muestra su compromiso y capacidad de mejora para con
este aspecto material. Apromar-Rema es el area de
innovacion de Apromar y tiene como principal objetivo
garantizar la competitividad de las empresas acuicolas
espanolas mediante la innovacion y el desarrollo y
aplicacion de programas de |+D+i que aseguren la
sostenibilidad del sector.

,_.-W

El sector de la acuicultura ha impulsado una
norma pionera que promueve buenas
practicas en el diseno de las instalaciones
para evitar escapes de peces.
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Proyecto GLORiA (GLObal change Resilience in
Aquaculture)

Recientemente, la Universidad de Alicante ha puesto en
marcha un proyecto para establecer planes de
prevencion y gestion de escapes, bautizado como
GLORIA. El proyecto, desarrollado en colaboracion con
la Fundacion Biodiversidad a través del Programa
Pleamar, pretende involucrar a las administraciones
regionales y las cofradias de pescadores, con el objetivo
de disminuir las pérdidas ocasionadas por los episodios
climaticos extremos y mitigar su impacto potencial en
los ambitos socioeconémico y medioambiental. El
proyecto se esta desarrollando en las granjas de la
Comunidad Valenciana y Murcia, entre otras
propuestas, y pretende crear sinergias e involucrar al
sector pesquero para mejorar la resiliencia frente a un
escenario de Cambio Global.

Entre sus objetivos plantea®'*:

- Fomentar la gestion participativa en relacion a los
escapes de peces, creando mesas de trabajo a nivel
autondémico y nacional con representacion de las
partes implicadas: empresas productoras,
administraciones competentes, centros de
investigacion y cofradias de pescadores, creando
sinergias con estas ultimas para involucrarlas en el
caso que se deban realizar recapturas tras eventos
de escapes.

« Aumentar el conocimiento cientifico sobre el
impacto socioecondmico de los eventos de escape,
detectar puntos criticos y proponer mejoras en la
gestion.

* Identificar métodos para mejorar la trazabilidad de
los peces escapados que pudieran entran en la
. cadena de distribucion.
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« Analizar las posibles interacciones ambientales de
los peces fugados en el ecosistema marino y su
adaptacion al medio natural, modelizando la
frecuencia, magnitud y causas de los escapes para
anticipar futuros escenarios de Cambio Global.

* El diseno de un plan adaptativo de mitigacion del
impacto socioecondmico y ambiental, que pueda
ser ajustado a las necesidades y caracteristicas
de cada comunidad auténoma e instalacion.

4.2.1.3. Huella de carbono

I ACCION
FOR FL GLIMA

Accion por el clima

@ 13.2,13.3

Somos plenamente conscientes de que el cambio
climatico es probablemente el principal desafio
ambiental que en la actualidad tiene nuestro planeta
(reflejado en el ODS 13, Accion por el clima). Tiene su
origen en las actividades humanas que, de manera
directa o indirecta, alteran la composicion de la
atmosfera y afectan directamente a las condiciones
climaticas de la tierra. Dentro de las actividades que
inciden en este fenémeno, se encuentra la emision de
los gases de efecto invernadero (GEI).

/
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Todos los sectores productivos, incluida la acuicultura,
generan este tipo de gases a través de sus procesos
de fabricacion, transformacion, transporte,
almacenamiento y comercializacion de sus productos.
De hecho, hoy en dia la alimentacion y sus cadenas de
suministro son responsables de cerca de un 30% de los
GEI antropogénicos (de origen humanao), siendo los
productos de origen animal los que generan mayares
emisiones de C0,™. Sin embargo, no todos los alimentos
de origen animal tienen la misma contribucion de GEI.
Como veremos a continuacion, los pescados de
acuicultura tienen unas emisiones ligeramente por
debajo de las aves, y significativamente inferiores a las
del sector porcino y vacuno.

Como medida de este efecto, se ha desarrollado el
indice de la huella de carbono. Es un indicador
ambiental de las emisiones de GEIl, expresado en
emisiones de CO, equivalentes, que son liberadas a la
atmosfera a lo largo del ciclo de vida de un producto o
servicio.

La medicion de la huella de carbono es un proceso
complejo y existen diversos meétodos para su calculo.
Depende de diversos factores como, por ejemplo, los
métodos de produccion, el tipo de especie cultivada o la
region de cultivo, entre otros. Es en las diferentes fases
del ciclo de vida productivo de cada especie acuicola
donde se va midiendo la huella de carbono:

» Produccion transformacion y elaboracion de las
materias primas componentes del alimento
de los peces.

 Cria de los peces en sus granjas acuicolas

* Pesca, transformado y empaquetado del pescado
para su venta

» Transporte y distribucion a los mercados

« Procesos de reciclaje y eliminacién de residuos
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*Segun calculos del sector, el 80% del total de la huella
de carbono originada en la actividad de cria de peces
procede de la fabricacion de los piensos usados para su
alimentacion.

Respecto al indice de huella de carbono utilizado en Ia
presente memoria, a falta de un estudio propio de la
huella de carbono para las principales especies de la
acuicultura de Espana, nos hemos remitido
provisionalmente a los datos existentes referentes al
cultivo de dorada y lubina, en los que se ha utilizado el
Anélisis del Ciclo de Vida (LCA, Life Cycle Assessment, en
sus siglas en inglés).

Es voluntad del sector, para la proxima edicion de la
Memoria de Sostenibilidad, presentar datos del calculo
directo de la huella de carbono en, al menos, tres
especies y sistemas de cultivo como son la lubina, la
trucha y el rodaballo. Estos calculos permitiran a las
empresas trabajar con mas precision en la reduccion de
la huella de carbono de su actividad, en linea con el ODS
13.2.

e ——

Los alimentos obtenidos mediante
acuicultura generan una huella de carbono
significativamente menor a la de otros
alimentos de origen animal, pero aun
asi el sector tiene el compromiso de
reducirla todavia mas.
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En base a los trabajos mas recientes realizados sobre la
huella de carbono en acuicultura, se confirma que las del
pescado de acuicultura (como el salmén, la dorada y
lubina cultivadas) son de las méas bajas, en comparacion
con otras ganaderias terrestres. Otro aspecto positivo
para valorar respecto al pescado de acuicultura de
Espana, que no esta contemplado en la actual medicion,
es su menor impacto medioambiental derivado de la
cercania de los centros de produccion al lugar de
consumo, cuando se dirige al mercado interior.

Asimismo, la posibilidad de producir todo el ano permite
responder con mayor exactitud a la demanda del
mercado, minimizando el producto desechado vy
aumentando la vida util de producto, lo que redunda a su
vez en menores desperdicios alimentarios y por tanto
mayor eficiencia en la huella de CO02 derivada del
consumo de los pescados de cultivo (0DS 13.2 y 13.3).

Kg de CO, generado por la produccion
de 1kg de alimento ¥

DORADA LUBINA SALMON

3’9XXXII ["OXXXIII

POLLO PORCINO VACUNO

44 ‘ 6,5 ‘ 29,6
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4.2.1.4. Impacto sobre los fondos
marinos y efectos sobre la
biodiversidad

(1]
| Conservacion y uso sostenible de los
océanos, los mares y los recursos marinos
14.1;14.2

Produccién y consumo responsables

Efectos ocasionados por los vertidos originados por la
propia actividad

Los vertidos y desechos se originan como consecuencia
del metabolismo de las especies en su crecimiento
y por el alimento no consumido. Se componen,
fundamentalmente, de compuestos nitrogenados vy
fosforados, asi como de solidos en suspension.

/
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Estos vertidos pueden tener efecto sobre los fondos
marinos en el caso de que no exista una buena
renovacion de la zona donde esta ubicada la granja,
para el caso del cultivo en viveros flotantes. En el caso
de las granjas en tierra (rodaballo, trucha...) este efecto
se minimiza, ya que los vertidos se canalizan a través de
un efluente Unico, que posteriormente es tratado para
reducir su carga organica.

Enlo que respectaalas granjas de acuicultura en el mar,
la seleccion de la ubicacion de los emplazamientos es
una cuestion clave para minimizar su impacto, y debe
abordarse bajo directrices de sostenibilidad. En este
sentido, dentro del Programa Marino de la Union
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(UICN), la Secretaria de Pesca del Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion de Espafa (MAPA)
junto con la Federacion Europea de Productores de
Acuicultura (FEAP), crearon entre 2007 y 2009 una serie
de “Guias para el desarrollo sostenible de la acuicultura
en el Mediterraneo”. Estas, entre otras cuestiones,

establecen las directrices para la correcta seleccion y
gestion de emplazamientos de acuicultura®", e indican
que ‘la ubicacion de viveros marinos requiere de una
excelente planificacion a nivel ecorregional,
incluyendo estudios batimétricos, hidrodinamicos y
ecologicos para evitar cualquier efecto perjudicial
sobre los ecosistemas proximos™*V .
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En la instalacion y ubicacién de viveros marinos, es
importante tener en cuenta la posible existencia de
especies especialmente sensibles tales como la
Posidonia, o ecosistemas especificos, para evitar que
puedan verse negativamente afectados por las granjas.
Estos riesgos quedan descartados a la hora del estudio
previo de impacto ambiental que cada nueva granja
debe realizar. Por otro lado, las explotaciones pueden
tener aspectos positivos en ambientes con niveles bajos
de nutrientes (oligotroficos) como el Mediterraneo, asi
“la liberacion de nutrientes por parte de las granjas
acuicolas en este tipo de ambientes puede tener un
efecto positivo en la produccion de las pesquerias
locales, sin efecto negativo visible en cuanto a la
composicion o biodiversidad de las especies (Machias
etal., 2005) XXV,

Efectos sobre la biodiversidad

La proteccion de los ecosistemas donde se ubican las
granjas es esencial para la propia explotacion acuicola.
Los propios cultivos requieren del mantenimiento de
un medio natural, con las mejores condiciones
medioambientales posibles, para su desarrollo.

Una confirmacion de esta compatibilidad es la presencia
de granjas acuicolas dentro de los espacios definidos en
la RED Natura 2000.

Para garantizar esta proteccion y disminuir las
interacciones negativas con la fauna y flora del medio
acuatico, se aplican diversas medidas que minimizan
este impacto. Por ejemplo, redes de proteccion frente a
pajaros, mamiferos y peces depredadores, que evitan
que estos queden atrapados en las granjas.

También se aplican planes de vigilancia y sequimiento
de la evolucion de las poblaciones de alto valor
ecolégico mas préximas a las granjas, como las
praderas de posidonia o las comunidades coraligenas.
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Ademas, desde las empresas y en colaboracion con
centros de investigacion, se trabaja en proyectos de
recuperacion de especies en peligro de extincion,
como es el caso de la nacra (Pinna nobilis) en el
Mediterraneo. Por Ultimo, cabe destacar que la
acuicultura disminuye la presion sobre los stocks
silvestres de peces, muchos de ellos sometidos a una
fuerte presion pesquera.

4.2.1.5. Uso de piensos medicados

Produccion y consumo
responsables

12.4

El sector acuicola espaniol tiene la responsabilidad de
asegurar un ambiente de cria saludable que proteja la
salud y el bienestar de los peces que cultiva. Con esta
finalidad, en ocasiones, y solo cuando es absolutamente
necesario, tiene que utilizar medicamentos para
garantizar la salud de los peces y poder controlar sus
ocasionales enfermedades.

,_,_M

Los antibiéticos solo son utilizados en caso
de estricta necesidad, bajo control
veterinario, y el periodo de supresion
garantiza que nunca lleguen al consumidor.
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El uso de estos productos se realiza siempre siguiendo
la prescripcion y supervision de veterinarios
profesionales y cumpliendo la estricta normativa
nacional y europea existente. Nunca se usan estos
productos de manera preventiva 0 como promotares de
crecimiento. Ademas, se respeta escrupulosamente el
denominado periodo de supresion, es decir, el tiempo
necesario para su completa eliminacion del pez. Esto
garantiza que nunca se ponga en comercializacion
pescado con restos de antibiotico u otras sustancias de
uso veterinario en su cuerpo.

El sector de la acuicultura espanola, y en general la
mundial, ha logrado durante los ultimos anos un avance
muy importante en la reduccion del uso de
antibioticos. Principalmente, mediante el desarrollo de
vacunas cada vez mas eficientes, el uso de ingredientes
en la alimentacion de los peces que refuerzan su estado
inmunologico y la implantacion de estrictos planes de
bioseguridad.

El indice medido en esta seccion evalua. del area de
bienestar evalua el porcentaje de pienso medicado,
entendiendo como tal aquel pienso que en su
composicion lleva incorporado un antibiotico (prescrito
previamente por un veterinario) sobre el total de pienso
consumido. El indice que se ha calculado es la media
para el periodo 2015 a 20719.

indice medicado % = (total de pienso
medicado consumido en un ano en las granjas
acuicolas espanolas / total de pienso
consumido en esas granjas) x 100
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Los datos para la obtencion de este indice han sido
facilitados por las empresas espanolas fabricantes de
pienso, que representan el 95% del total de pienso para
peces consumido en Espana.

La media de los ultimos 5 anos de dicho indice
es: 0,83%

Es decir, de media en los Ultimos 5 anos del periodo, el
pienso medicado utilizado en las granjas espanolas fue
inferior al 1% de todo el pienso consumido.

S E—

Prevencion, vacunacion y probiéticos
en la alimentacion (tipo L-Casei) son
las razones por las que se hareducido
exponencialmente la necesidad de
antibiéticos en la acuicultura espanola.
Las medicinas se administran en los
piensos, que de media no superan
el 1% del total.

Posibles efectos por difusion al medio
acuatico de sustancias usadas en los
tratamientos de las enfermedades de los
peces

El efecto es diferente en cuanto nos referimos a
tratamientos por banos externos o mediante el uso de
piensos medicados.

Para el caso de los tratamientos terapéuticos por bano,
no se conocen en la actualidad efectos negativos en el
ecosistema. Su empleo en la acuicultura espanola es
poco frecuente y se utilizan productos biodegradables.
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En el caso de los piensos medicados, al ser de uso oral,
su efecto en el medio acuatico es insignificante. Esto es
debido al fuerte control que, sobre su empleo, existe en
las granjas.

4.2.1.6. Bienestar animal

Produccion y consumo responsables
12.2;12.6

Vida Submarina

14.2

INTRODUCCION

Respetar y favorecer el bienestar y la salud de los
peces cultivados en las granjas espanolas es una
responsabilidad ética que asume plenamente el sector
y en cuya mejora trabaja cada dia. El bienestar en
acuicultura trata de asegurar un manejo correcto de los
stocks de peces que minimice su estrés, favoreciendo el

crecimiento de peces sanos y sin enfermedades.
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Este bienestar de los peces depende de un gran numero
de factores que el granjero acuicultor tiene que conocer
y saber manejar. Entre estos factores, que se deben
adecuar para cada especie cultivada, destacan
principalmente:

1. Condiciones de cultivo saludables.
» Calidad del agua del cultivo.
« Oxigeno disponible en el agua.

2. Instalaciones de cultivo apropiadas.

» Espacio disponible para el pez dentro de
su recinto y carga de cultivo.

3. Alimentacion correcta en cantidad y composicion.

4. Pautas de transporte y sacrificio adecuadas
(reduccion del sufrimiento).

5. Aplicacion de planes de buenas practicas
y prevencion.

6. Formacion del personal de las granjas.

ALIMENTACION CORRECTA EN
CANTIDAD Y COMPOSICION

CONDICIONES DE CULTIVO INSTALACIONES DE CULTIVO
SALUDABLES APROPIADAS
SALUD Y BIENESTAR ANIMAL $
APLICACION DE PLANES DE BUENAS T TR AN R TE i
PRACTIONS Y PREVENION SACRIFICIO ADECUADAS (REDUCCION
DEL SUFRIMIENTO)

FORMACION DEL PERSONAL
DE LAS GRANJAS
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Aungue el concepto de bienestar de los peces de cultivo
carece todavia de una precision que dificulta su
aplicacion practica en las granjas de peces, las
empresas espanolas son plenamente conscientes de la
relevancia de preservar la calidad de vida de los peces
cultivados. Trabajan para avanzar en su desarrollo e
implantacion en todos sus criaderos.

ﬂM

Promover la calidad de vida de los
peces es la forma mas eficiente de
asegurar la inversion realizada en ellos.

Dentro de este desarrollo, las principales lineas de
actuacion son:

A) Creacion de planes de investigacion basica y
aplicada que profundicen en el conocimiento
sobre el bienestar de los peces durante su cultivo.

B) Promocion del trabajo conjunto en el desarrollo de
la aplicabilidad tanto de criterios como de
procedimientos entre el sector investigador y el
sector productivo.

C) Definicion y establecimiento de indices de
bienestar en peces de cultivo a nivel de sector que
faciliten la implantacion de procedimientos que
favorezcan este bienestar.

D) Desarrollo, desde las instituciones, de una
normativa y reglamentacion nacional-comunitaria
basadas en criterios objetivos y practicos.

ACUICULTURA
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E) Implantacion de planes de concienciacion,
formacion y capacitacion en las empresas
productoras en todo lo relacionado con el
bienestar de los peces.

F) Informacion y divulgacion objetiva y clara a la
sociedad sobre las practicas de bienestar animal
en los cultivos acuicolas espanoles. Valorizacion
de cara al consumidor.basadas en criterios
objetivos y practicos.

En la blusqueda de indices que puedan medir el
compromiso del sector con este bienestar de los peces
de cultivo se ha optado por el siguiente: Aplicacion de
planes de bioseguridad.

INDICE: IMPLANTACION DE PLANES DE
BIOSEGURIDAD

Como ya se ha indicado, la aplicacion de planes de
prevencion sanitaria en las granjas de acuicultura
mejora la salud de los peces y en consecuencia su
bienestar. Nuestro objetivo primordial es producir
peces saludables, por lo que la gestion de la
biosequridad es un tema prioritario para el sector.

Como medida de esta prevencion y gestion de la
biosequridad en la acuicultura espanola, planteamos
evaluar el numero de empresas que tienen implantados
y aplican este tipo de planes sanitarios. Especialmente
las que pertenecen y estan adscritas a las ADS
acuicolas (Agrupacion de Defensa Sanitaria).
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¢0Qué es una ADS?

Las ADS, Agrupaciones de Defensa Sanitaria, son
organizaciones sin animo de lucro conformadas por
ganaderos (acuicultores en este caso), cuyo fin es
promover politicas sanitarias comunes en su zona de
actuacion, de forma que se mejore el estatus sanitario
de las explotaciones ganaderas. Son responsables de la
redaccion de un programa sanitario comun a todas las
granjas y del control de su cumplimiento. Ademas, estan
delegadas, por parte de las autoridades sanitarias, para
la realizacion de diferentes actuaciones oficiales,
como son la Vvigilancia de enfermedades y
epidemioldgica.

Hay que tener en cuenta que el bienestar animal es uno
de los pilares que conforman la sanidad animal. En este
sentido, las ADS siguen las directrices y documentos que
la Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OIE) publica
al respecto.

*En el caso de la produccion de rodaballo, no existe
una ADS como tal, sino que las empresas productoras
gestionan todo lo relacionado con las politicas
sanitarias y preventivas, de manera comun, a través
del CETGA (Cluster de Acuicultura).

El indice propuesto mide el porcentaje del nimero de
toneladas de pescado producidas, integradas en una
ADS, o en el caso del rodaballo integradas en CETGA,
sobre el total de toneladas producidas por las empresas
participantes en la Memoria de Sostenibilidad.

/
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indice % = Toneladas producidas dentro de
una ADS / Toneladas totales producidas

Total produccion Total produccion ;.. o
ESPECIES empresas MS dentro de ADS indice 7
Rodaballo 7917t 7917t 100%
Lenguado 566 Tt 566 t 100%
Dorada, lubina G
y corvina 33.560 t 30.560 t 9N%
Truchay 9
esturion 2.500t 2.500t 100%
TOTAL 44543 t 41.543 t 93%

Procesos de pescay sacrificio

Existen otros puntos de interés, en todo lo relacionado
con el bienestar de los peces, que no se han podido
concretar para su evaluacion en un indice en esta
primera edicion de la Memoria de Sostenibilidad. Uno de
ellos es el relacionado con los procesos de pesca y
sacrificio de los peces, previo a su comercializacion.

Sobre este punto, indicar que el sector, a través de
Apromar, ha promovido y contribuido a desarrollar una
norma AENOR que recoge y propone la aplicacion de
sistemas de sacrificio, en el marco de las granjas
acuicolas espanolas.

Esta norma es la UNE 173300:2016. Lleva como titulo:
Piscicultura: Guia de practicas correctas para el
sacrificio. Se aplica en las granjas espanolas.

MEMORIA DE | 20
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4.2.1.7. Gestion de residuos

Produccion y consumo
responsables

12.2;12.4

iINDICE DE GESTION RESIDUOS

El objetivo de este indice es evaluar el compromiso que
las empresas acuicolas, participantes en la memaria,
tienen con la gestion sostenible de los residuos
generados por su actividad. Su medida se realiza a
traves del porcentaje entre la produccion de las
empresas con sistemas de gestion y el total de
produccion de todas las companias.

indice % = Toneladas producidas dentro de
una ADS / Toneladas totales producidas

Empresas Con sistema Total indice
gestor empresas

e —

Todas las empresas que han participado
en la memoria han aplicado al 100% de sus
residuos programas de gestion sostenible.

/
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MODELO DE GESTION DE RESIDUOS

En el total de las empresas participantes, esta gestion
de los residuos comprende toda la actividad acuicola,
desde los criaderos, las fases de pre-engorde, engorde y
las plantas de empaquetado/elaboracion del pescado.

La gestion se realiza mediante gestores externos de
residuos autorizados. Los residuos se segregan,
clasifican y procesan en los siguientes grupos:

No peligrosos: Big-bag, lodos, maderas, papel, carton,
plasticos no contaminados...

- Reciclables: plasticos, cartones, pallets...

« RSU: organicos asimilables a urbanos.

- Fangos depuradora para biogas.

« Inertes: escombras...

Peligrosos: Plasticos contaminados, sanitarios,
material de laboratorio, aceites...

Sandach: Residuos de las salas procesado, bajas de
peces de las granjas...

©s cg0 000

00 ce0 co0,e0
.
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4.2.2. AREA SOCIAL & PRODUCTO

4.2.2.1. Sequridad alimentaria y
trazabilidad

Produccion y consumo

responsables
12.6

INDICE DE SEGURIDAD ALIMENTARIA

Como indice de evaluacion de la sequridad alimentaria,
se ha considerado el numero de certificaciones
especificas de producto comercial que poseen las
empresas participantes, respecto a su volumen de
produccion.

Para ello, se establece la farmula que consiste en el
porcentaje entre el total de toneladas certificadas
bajo, al menos, un sello de garantia, sobre el total de la
produccion  comercializada de las  empresas
participantes en la memoria. Este célculo se realiza para
cada grupo de especies.

Volumen Dorada, lubina Rodaballo  Trucha

. ) Total
t y corvina y lenguado y esturion
Volumen 33560t 7952t 2500t | 44012t
certificado
Volumen total
R 33.560 t 8.483 t 2500t 44543 t
% Produccion 100% 94% 100% 99%
Certificada
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Las principales certificaciones relacionadas con la
sequridad alimentaria, a las que hace referencia este
indice son:

IFS

IFS Food es una norma de seguridad alimentaria
reconocida por la Global Food Safety Initiative (GFSI)
para auditar empresas que fabrican alimentos o
productos alimentarios a granel. Se centra en la
seguridad y calidad alimentaria de los productos
procesados.

Esta norma se basa en el control de riesgos. Se aplica a
todo el proceso de manipulacion, desde el envasado
hasta el procesado y el transporte. IFS Food es
importante para todos los fabricantes de productos
alimentarios, especialmente aquellos que producen
marca privada, porque contienen muchos requisitos
relacionados con el cumplimiento de las
especificaciones.

*IFs

International
Featured Standards

PR T TR =

En la acuicultura espaiola la trazabilidad
es total. El 99% de la produccion tiene
al menos un sello de certificacion de
calidad alimentaria.
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BRC (Global Standard for Food Safety)

BRC es una de las normas internacionales mas
reconocidas, junto con IFS, en materia de sequridad
alimentaria, control del fraude y calidad del producto.
Se basa en el sistema de autocontrol (APPCC) y es una
norma muy implantada en toda la industria
agroalimentaria.

BRC
FOOD

CERTIFICATED

GLOBAL G.A.P

GAP es una norma mundial para las Buenas Practicas
Agricolas y Ganaderas (BPA), reconocida por la Global
Food Safety Initiative (GFSI). Aplicable a diferentes
productos, abarca la globalidad de la produccion.

’,K' AR
'35’:& Y &@

GLOBALG.A P
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Crianza de Nuestros Mares

Esun sello de calidad y origen que garantiza la frescura,
seqguridad alimentaria y sostenibilidad de la dorada,
lubinay corvina criadas en Espana.

CRIANZA DE

<

NUESTROS

MARES

OTROS CONCEPTOS DE SEGURIDAD Y
CALIDAD

Como se comenta al inicio de este bloque, se ha
considerado oportuno incluir otros conceptos relativos a
la calidad y seguridad del pescado comercializado.
Aunque, de momento, no se hayan podido transformar
en indices, si que resulta util, de cara a la trasparencia
del sector, sumenciony descripcion.

Contenido de hormonas

En los cultivos de peces de acuicultura no se utilizan
hormonas que favorezcan su crecimiento, por lo que
las especies espanalas no contienen estos productos.

Presencia de microplasticos

En el pescado de acuicultura, los microplasticos
procedentes del medio acuatico, pueden aparecer en
las agallas e intestino del pez, pero no en la porcion
comestible.

La contaminacion de plasticos de los mares y océanos
es unarealidad, y han surgido preocupaciones por parte
de los consumidores de que dicha contaminacion pueda
incorporarse a la cadena trofica de muchas especies,
despertando dudas sobre si dicha contaminacion
pudiera tener efectos adversos para la salud
humana**V!,

| 52

MEMORIA DE | 20
SOSTENIBILIDAD | 21

Aungue el pescado de acuicultura no forma parte de
dicha cadena trofica, como medida preventiva, desde el
sector se estda monitorizando y llevando a cabo
proyectos de investigacion, para el control de la
presencia de microplasticos en el pescado de la
acuicultura espanola. Los estudios actuales confirman
que los microplasticos no estan presentes en la carne
de los pescados de acuicultura.

Concretamente, en 2019 se realizd un estudio
promovido en colaboracion con la Fundacion
Biodiversidad, del Ministerio para la Transicion
Ecoldgica, y cofinanciado por el Fondo Europeo
Maritimo y de Pesca (FEMP). Los resultados del estudio,
realizado con la asistencia externa del Centro
Tecnologico de Acuicultura (CTAQUA), concluyeron que:

Analizados los filetes, partes comestibles, de 150
individuos de dorada, lubina y rodaballo de varias
instalaciones de acuicultura situadas en Andalucia,
Canarias, Murcia, Galicia y Valencia, no se detectd
presencia de microplasticos en ninguna de las
muestras. Tras analizar muestras del agua
circundante de las granjas, tampoco se detectaron
plasticos™*Vl,

Niveles de mercurio

Recientes analisis, realizados en las especies acuicolas
espanolas, sobre los niveles de mercurio en su cuerpo,
dan una media de 0,1 mg/kg, en un rango de presencia
que va desde los 0,01 mg a un maximo de 0,3 mg por Kg.
El maximo establecido en la legislacion de la Unidn
Europea de concentracion de metilmercurio en el
pescado es de 1,0 mg en partes comestibles. Se

considera un pescado de contenido bajo los niveles
inferiores a 0,3 mg/kg.
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Existencia de anisakis

El pescado de acuicultura no contiene anisakis.
Durante todo su cultivo, los peces se encuentran
aislados del ciclo de vida del parasito. La alimentacion
externa y controlada de los peces de acuicultura
garantiza la NO existencia de anisakis en su carne.

Trazabilidad del producto final

Una de las ventajas de la acuicultura espanola y, en
concreto, de todas las empresas que forman parte de
Apromar, es el maximo control de su pescado
cultivado. Las granjas estan sometidas, en todas sus
fases productivas, desde la cria de los alevines hasta que
el producto comercial final, a constantes chequeos y
registros, que aseguran una maxima calidad vy
trazabilidad para el consumidor.

4.2.2.2. Perfil nutricional y frescura

Hambre cero
2.0;2.4

Produccion y consumo responsables
12.6

INDICE DE CALIDAD Y PERFIL
NUTRICIONAL DEL PRODUCTO
(COMPOSICION ACIDOS GRASOS OMEGA-3)

Los pescados y, en general, el resto de las especies
procedentes de la acuicultura espanola, son alimentos
muy completos nutricionalmente. Ricos en nutrientes
esenciales, en los que se incluyen proteinas de alta
calidad, acidos grasos Omega-3, vitaminas y minerales
esenciales para la salud de las personas. Esto convierte
a estos productos acuicolas en un pilar basico en la
composicion de la Dieta Mediterranea.
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Principales componentes del pescado de acuicultura:

« Proteinas y aminoacidos esenciales.

 Grasas saludables, como acidos Omega-3:
ALA/DHA/EPA...

« Vitaminas: A, B(B12, B6, B3)y D

 Minerales: potasio, selenio, yodo, fasforo, zinc,
magnesio y calcio.

PROTEINAS l
OMEGA 3

MAGNESIO, CALCIO
FOSFORO VITAMINAS A,
B(B12,B6, B3) YD

POTASIO, SELENIO,
YODO, ZINC

Dentro de esta composicion, son tal vez los acidos
grasos  poliinsaturados Omega-3 los mas
caracteristicos y representativos, en cuanto a fuente
de “salud” para el consumidor. Estos no pueden ser
generados por el cuerpo humano, por lo que deben ser
incorporados en la dieta de las personas. Se pueden
encontrar varios tipos de Omega 3 en los pescados,
siendo los mas comunes el acido eicosapentaenoico
(EPA) y el acido docosahexaenoico (DHA). También se
hallan otros, como el alpha-linoleico (ALA) y el
docosapentaenoico (DPA). Los &cidos omega-3 son
esenciales para la salud cardiovascular y para los
sistemas inmunitario, cerebral, endocrino, pulmonar,
oculary cerebral, entre otros.
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Los pescados, en general, son una excelente fuente de
acidos Omega-3. Su composicion puede variar
dependiendo tanto del tipo de especie como de la época
del afo en que se captura (especialmente en los
pescados procedentes de la pesca). En el caso de la
acuicultura, fundamentalmente en funcion de la especie
y del tipo de alimentacion que se le suministra.

Los peces obtienen directamente del medio marino los
acidos Omega-3, a través de su alimentacion (plancton,
crustaceos, otros peces...). En los de acuicultura, esa
acumulacion y rigueza en 0Omega-3 depende,
l6gicamente, del tipo de alimentacion que se les
suministra.

e ——

Los pescados procedentes de la acuicultura
espanola, ricos en Omega 3, pueden
garantizar su aportacion a nuestra
alimentacion saludable durante todo el ano.

Es por ello por lo que este indice busca el garantizar,
mediante su comparativa, el nivel de composicion de
los acidos grasos Omega-3 de las especies cultivadas
en la acuicultura espanola.

Este indice mide la cantidad de acidos grasos Omega-3
que contienen los diferentes pescados cultivados, cuya
medida se expresa en gramos (g) de Omega-3 por cada
100 gramos de pescado.
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Las tablas adjuntas muestran el contenido en acidos
Omega-3 de diferentes especies cultivadas en Espanay
Su comparativa con otros pescados.

OMEGA-3 ESPECIES 9/100g
SALMON ’ 19-2,2
TRUCHA » 16-17
LUBINA » 12-15
DORADA ,‘ 0,8-1,2

RODABALLO -. 0,9-11
CORVINA » 0,512

. ©))
MEJILLON %@g 07

LENGUADO -. 02-05
TILAPIA * 0,1-02
PANGA » 0,02

/
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Grado de frescura

El pescado de acuicultura lleva registrada en su
etiqueta la fecha del dia de despesque, por lo que es
facil de controlar su frescura. Habitualmente, el
pescado de acuicultura espanola llega a los mercados
en 24 a48 horas. La proximidad a los mercados y puntos
de distribucion y las extracciones, que se realizan
diariamente en funcion de la demanda, permiten
garantizar este alto nivel de frescura en cualquier punto
de la geografia nacional y, por tanto, una mayor vida util
para su consumo.

4.2.2.3. Igualdad de género

IGUALDAD
DE DENERD

Igualdad de género
g 5.5

INDICE POLITICA DE GENERO

En este bloque social se plantea un indice que evalua la
politica de igualdad de género de las empresas
participantes. Mide el porcentaje de puestos de trabajo
totales ocupados por mujeres y también el nimero (en
%) de mujeres que tienen puestos de direccion, sobre el
total de puestos de direccion de cada empresa.

En ambos casos, estos porcentajes se aplican por los

subsectores ya anteriormente senalados.

Ne total de v
i N¢ total Proporcion
Subsector emg g;ﬁzs de empleados (%) Pnujeres
por sector por subsector por subsector
Rodaballo i
y lenguado 193 ns 21%
Dorada, lubina .,
y corvina 245 1.106 22%
Truchas 10 78 13%
Microalgas 21 50 42%
TOTAL 469 1.947 24%
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*Como referencia, segun datos del MAPA (2018), las
mujeres ocupan un 27% del total de puestos de trabajo
directos generados por el sector acuicola espanol
donde se incluyen otras actividades, como marisqueo
o sector mejillonero.

N¢ total o
p Ne total de Proporcion
Subsector (L?rg‘é’tjﬁ':ss directivos por (%) mujeres
por sector subsector  por subsector
Rodaballo 9
y lenguado 8 35 24%
Dorada, lubina 9
y corvina 6 38 157
Truchas 0 4 0%
Microalgas 4 8 50%
TOTAL 18 83 22%

Elincremento del porcentaje de
mujeres empleadas en la acuicultura,
alo largo de toda la cadena de valor, es un
objetivo de gran relevancia para el sector.

L ceewretee———

24%
mujeres
[ ]
) .
Proporcion h76b/o
trabajadores (%) ombores
por subsector

T

ACUICULTURA
DE ESPANA




g Areas de interés e indicadores de medicion MEMORIADE | 20
SOSTENIBILIDAD | 21

Para medir este grado de implicacion de las empresas
en el desarrollo de unas condiciones laborables justas y

22%
mujeres
@

)

sostenibles en lo social, se han planteado dos indices

Plg')oupeosrt(z)ign 78% que a continuacion se describen y analizan.
directivos (%) hombres '
por subsector = Indice sobre el empleo total generado
w por las empresas.
indice sobre la calidad del empleo.
A : El sector de la acuicultura comparte
4.2.5. AREA ECONOMICA el compromiso con la creacion de empleo
. de calidad y de entornos de trabajo
4.2.3.1. Impacto econémico y seguros, que promuevan el crecimiento

generacion de trabajo en personal y profesional.
comunidades locales : I

THABAJD DECENTE .
JIENTO Trabajo decente y

crecimiento econémico INDICE EMPLEO GENERADO

8.3

Las estadisticas del Ministerio de Agricultura, Pescay
Alimentacion (MAPA) senalan que el nimero de
Las empresas asociadas a APROMAR, que integran esta empleos generados en el sector de la acuicultura en
Espana es, aproximadamente, de 18.000 directos y

46.000 indirectos™*. En Europa, se estima que el

Memoria de Sostenibilidad, abarcan distintas regiones
de Espana y sus empleados constituyen un conjunto

diverso laboraly social. nimero de personas directamente ocupadas en la

acuicultura es de unas 85.000.

A pesar de esta diversidad, las empresas comparten
valores comunes, como la promocion de unas Elindice, que a continuacion se muestra, mide el nimero
condiciones laborales seguras y justas para todos los de empleos directos que generan las empresas

empleados, en sus diferentes areas de trabajo, que se participantes en la memoria, asi como dénde se genera

concretan en la aplicacion de las siguientes politicas: este emplea que se distribuye en zonas generalmente

rurales, donde se ubican los centros productivos.
- Estabilidad del empleo.

» Seguridad y proteccion en los puestos de trabajo.
» Mejora continua y promocion laboral.

« lgualdad de oportunidades para todos los

empleados.

 Conciliacion de trabajo y vida personal.

ACUICULTURA
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El indice se refiere al nimero de empleos fijos y al
nimero de empleos locales, en ambos casos en
porcentaje por subsector productivo.

Los datos obtenidos, que serviran de comparativa para

futuros estudios, han sido los siguientes:

Especie/  Empleos Empleos indice % /olgg%esos
subsector totales fijos  empleo fijo  (personascon
productivo origen en la region
de lagranja
Rodaballo o o
y lenguado 665 491 4% 99%
Dorada, lubina o o
y corvina 1.067 927 87% 86%
Trucha 78 52 67% 87%
Microalgas 50 48 96% 68%
Total 1.860 1518 82% 85%

TR S

8 de cada 10 trabajadores de la acuicultura
espanola tienen un contrato fijo. EI 85% son
empleos generados en el entorno local.

INDICE CALIDAD DE EMPLEQ

Como siguiente paso en la evaluacion de la calidad del
empleo, se ha optado por valorar, entre las empresas
participantes, el porcentaje de companias donde se
aplica un manual para sus empleados, con definicion de
tareas, responsabilidades y otros elementos de sus
condiciones laborales.

El indice mide el porcentaje entre las empresas que

poseen y aplican este manual y el total de las
empresas participantes.
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Los resultados obtenidos han sido los siguientes:

Existencia -
de manual del Indice % sobre
|

empleado el total

4.2.3.2. Transparencia y buen
gobierno

Promover sociedades justas,
pacificas e inclusivas

16.6

Esta area general busca el desarrollo de indices que
sustenten y puedan medir en el transcurso del tiempo
la transparencia, la comunicacion y buenas practicas
en general del sector.

Para ello, se han definido tres indices que, de una
manera sencilla y clara, profundizan sobre esta
tematica:

« El primero evalua el grado de comunicacion del
sector mediante la medida del nimero de
comunicaciones que realiza la asociacion Apromar.

« El segundo se centra en el numero de
certificaciones externas e independientes que
poseen las empresas productoras como garantia de
una gestion adecuada y certificada.

« Eltercero se focaliza en el desarrollo de politicas de
Responsabilidad Social Empresarial.

/
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INDICE: INFORMACION A LA SOCIEDAD.
“TRANSPARENCIA INFORMATIVA"

Este indice se basa en el grado de transparencia
informativa que el sector en su conjunto, a través de
Apromar, realiza anualmente mediante la elaboracion de
informes sectoriales, emision de noticias sobre su
actividad e impacto de las mismas, promocion de
jornadas y mantenimiento de herramientas de
comunicacion directa con la sociedad y consumidores.

Servira de comparativa en el desempeno de esta labor
de comunicacion y transparencia de la actividad del
sector frente a la sociedad en los proximos anos.

Durante el ano 2019, Apromar realizd las siguientes
actividades de comunicacion.

«  Notas de prensa: 19

« Informes técnicos: 13

* Organizacion de Jornadas Sectoriales: 5
« Seguidores en Redes Sociales’: 7.607

» Pagina web activa: Si

Redes sociales empleadas

Instagram

Facebook ﬁ
Linkedin @
Twitter O
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Apromar, la entidad que engloba a toda la
acuicultura espanola, tiene entre sus
objetivos incrementar el conocimiento que
la ciudadania tiene de su actividad.

L commrmt—

NUMERO DE CERTIFICACIONES
POR EMPRESA

Este indice evalia el grado en la gestion de las
empresas participantes en la memoria, en cuanto al
nivel de certificaciones externas que tienen
implantadas. Estas certificaciones abarcan, de manera
amplia, todo el proceso productivo y de gestion de las
empresas, incluida la comercializacion. Son puntos de
referencia que nos sirven para garantizar que nuestras
empresas trabajen conforme a las mas altas normas y
procedimientos de control en todas sus areas de gestion
(produccion, medioambiente, procesado y
comercializacion...).

El indice referencia el numero total de certificaciones
por el total de toneladas producidas.

N2 de certificaciones Toneladas % de volumen certificado

Total TM producidas por

empresas participantes 44,543 100%
en la Mem. de Sost.

Todas las empresas de acuicultura espanola

cuentan con certificaciones de calidad que

validan el rigor con el que trabajan alo largo
de toda su cadena de valor.
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La relacion de certificaciones mas implantadas y su
ambito de aplicacion son las siguientes:

« Global Gap: general y produccion (cumplimiento
legal, buenas précticas, responsabilidad social...).

* S0 9001: 2015: general y gestion de calidad.
* |S0 14001: 2015: gestion medioambiental.
* EMAS: gestion medioambiental.

* Friend of the Sea: produccion, gestion ambiental y
sostenibilidad.

« Produccion Ecoldgica: produccion, gestion
ambiental y sostenibilidad.

* |FS: gestion comercial, sequridad alimentaria.

* Crianza de Nuestros Mares: gestion comercial,
trazabilidad y buenas précticas.

» BRC Food: gestion comercial y sequridad alimentaria.

» ASC Medioambiental: gestion medioambiental,
buenas practicas y sostenibilidad.

* HALAL Food & Quality: gestion comercial. Seguridad
alimentaria relacionada con los preceptos Halal.
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GOBERNANZA/RESPONSABILIDAD
CORPORATIVA

Con este indice se trata de evaluar la implantacion de
medidas relacionadas con la gobernanza general de las
empresas.

Para ello, se ha realizado una encuesta a las empresas
participantes sobre si  tienen implantados vy
documentados procedimientos de politica de
Responsabilidad Social Empresarial, Responsabilidad
Corporativa o similares.

El indice vincula las respuestas recibidas a su
produccion y se traduce al porcentaje de empresas que
tienen elaboradas esas politicas por tonelada producida.

Implantada Produccion Porcentaje sobre el total
politica de RSE evaluada de la produccion

| wsem ||
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La nueva
acuicultura:
Hacia un plan

de desarrollo
sostenible

Como se ha indicado a lo largo de esta memoria, la
acuicultura espanola ha tenido su mayor desarrollo en
los ultimos 30 a 40 anos. En este apartado, queremos
recoger los logros mas relevantes del sector hasta la
actualidad, repasando asi nuestro compromiso de
mejora continua, del que esta memoria no es mas que
otro paso adelante.

De este camino hacia una acuicultura cada vez mas
sostenible y responsable con la sociedad nace el
concepto de “Nueva Acuicultura”, del que la campana de
comunicacion -lanzada por Apromar dentro del Plan
Estratégico de Comunicacion de Acuicultura (PLECA)- es un
claro exponente.

Los pilares en los que se basa esta nueva acuicultura
que queremas impulsar son:

. Transparenciay comunicacion

P T
. Innova?'c.”.] T T T
* Sostenibilidad
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Principales hitos de mejora alcanzados

en los ultimos anos

Transparencia y buen « Realizacion del informe anual Apromar sobre la actividad del sector.
gobierno (Area - Participacion activa en asociaciones europeas e internacionales para el
Econdémica) desarrollo de una acuicultura sostenible y responsable.

« Creacion de una pagina web sectorial. 16.6:16.7:16.10 ;
Alimentacion de « Sustitucion gradual (+/- 50%) de materias primas procedentes - =
los peces (Area de la pesca extractiva.
Medioambiental) - Reduccion en un 25% de los factores de conversion del pienso. i
Normativas gestion, » Elaboracion de guias de buenas practicas.
prevencion y « Desarrollo de norma UNE de seqguridad para las granjas de viveros
mitigacion (Area flotantes. 16 i
Medioambiental) « Trabajos de integracidn en las politicas de crecimiento azul y

economia circular.

14.1;14.2;16.6

B TR (B3N
1 CHECIMENT
[y

i

Desarrollo de convenio colectivo general para el sector acuicola.
Trabajos para la definicion y cualificacion profesionales.
Creacion de REMA como red de innovacion sectorial.

Convenio colectivo
(Area Social)

17.6;17.7; 8.2; 8.3

Seguridad alimentaria - Desarrollo e implantacion de certificacion Crianza de Nuestros Mares. g B o

y trazabilidad « Estudios sobre la deteccion de microplasticos, anisakis en el A

(Area Social) pescado de acuicultura. i
14.1; 8.2

e
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e » Mejora continua el impacto social de la actividad,
L L apoyando la estabilidad y el crecimiento econémico
El Plan Estratégico de Comunicacion sostenible
de Acuicultura (PLECA) tiene el objetivo '
de mejorar el conocimiento que la » Fomento de la economia circular en todos
sociedad tiene de la acuiculturay su los procesos acuicolas.

compromiso con la sostenibilidad.

* Adaptacion de la actividad al cambio climatico.

5.1. COMPROMISOS DEL
SECTOR. HACIA UN
HORIZONTE 2030

El sector de la acuicultura espanola es plenamente
realista. Las empresas que lo conforman saben que no
existe una forma rapida ni inmediata de lograr la
sostenibilidad al 100%. Si que, mediante el esfuerzo y la
toma de acciones claras y definidas, los logros en la
consecucion de esta sostenibilidad seran cada vez
mayores. El sector acuicola espanol tiene un gran
potencial para suministrar alimentos saludables y
sostenibles para las futuras generaciones.

Para la consecucion de este objetivo, trabaja de
manera conjunta con otras instituciones espanolas,
europeas e internacionales, en el desarrollo y aplicacion
de planes de investigacion e innovacion, de los cuales las

« Implantacion de nuevos modelos productivos
que reduzcan el impacto ambiental.

« Desarrollo de piensos no dependientes
de pesquerias.

* Mejora del bienestar de los peces en los cultivos. - ,
* Aplicacion de planes de bioseguridad que minimicen 1 . 4 ?? .
. > 8 000 o ’ P

el empleo de productos medicamentosos. "

. 0.0..‘-..0.‘.' ’
+ Aseguramiento de un producto comercial saludable, Dol o R -\ 1’. 'l
nutritivo y de calidad. S :
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Bajo este compromiso general, el sector se ha marcado e
una serie de objetivos a corto y medio plazo:

Compromisos del sector para 2030 0DS

Transparencia y buen - Elaboracion bienal de la Memoria de Sostenibilidad.
gobierno (Area - Fomento de acciones que favorezcan la transparencia y
Econémica) comunicacion sectorial (PLECA).

12.6;17.6; 17.7;
16.6; 16.7; 16.10

« Inclusién de nuevas materias primas que refuercen la sostenibilidad
y la calidad del pescado producido.
» Reduccion del factor de conversion global en el conjunto del sector.

» Desarrollo e implantacion de un manual de buenas practicas
en bienestar animal en las granjas espanolas.

- Incremento en la aplicacion de planes de bioseguridad.

« Desarrollo de vacunas.

« Calculoy reduccion de la huella de carbono por especie producida.

(I-IAueIIaMdechIOZ biental) - Implantacion de medidas de adaptabilidad y resiliencia frente
(6a HEGIOaMBIENLS al cambio climético.
13.2;13.3
« Planes para el fomento de la igualdad de género. sl
« Elaboracion de planes de conciliacion familiar. (:%jl
51;6.6
L . . . | sy
« Aplicacion de tecnologias 4.0 como garantia de la trazabilidad o
de los productos comerciales. O
12.4
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Las empresas de Acuicultura de Espana
han definido las lineas de trabajo que
van a desarrollar para la mejora de su

impacto econémico, social y
medioambiental en el horizonte 2030,
y estan comprometidas con ellas.

5.2. HACIA UN SISTEMA
ALIMENTARIO CON FUTURO

El sistema alimentario mundial se encuentra ante un
reto historico: La necesidad de incrementar su
produccion de manera exponencial para alimentar a
una poblacion en aumento, no sélo con unos recursos
naturales limitados, sino garantizando los mismos para
las generaciones futuras. Tal y como lo conocemos hoy,
el sector alimentario no es sostenible, por eso es
necesario repensar el modelo actual y tomar acciones
contundentes que permitan, de aqui a 2050, alimentar a
2.000 millones de personas mas usando menos
recursos.

Ante este reto, el pescado de acuicultura debe jugar un
papel central, porque tiene la capacidad de producir
mas alimento -de calidad y saludable- reduciendo
considerablemente el peaje medioambiental.
Contribuyendo asi a construir un modelo alimentario con
un impacto positivo en los consumidores, la sociedad, la
economia y el medio ambiente, de manera sostenida en
el tiempo.
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Por otro lado, el sector de la acuicultura -y el espanol en
particular- tiene el reto de hacerse mas resiliente ante
las amenazas del calentamiento global, en forma de un
previsible aumento de los eventos climaticos extremos
que pueden golpear duramente las granjas en mar
abierto. El sector debera, por tanto, innovar no soélo en
ser mas sostenible y eficiente en el uso de recursos,
sSino en ser mas resistente en sus estructuras y modelo
productivo, especialmente en las instalaciones de
acuicultura marina.

Mas alla de todo ello, es crucial que el consumidor esté
informado para que, a traves de sus elecciones y del
efecto transformador que tiene el poder de la demanda,
dé impulso a un sistema alimentario que respete los
limites planetarios, en el que la acuicultura juega un
papel central como proveedor de la proteina animal
mas sostenible y saludable.

Asi, la posibilidad de construir un sistema alimentario
mas eficiente y sostenible que provea de alimentos
saludables y de calidad a la poblacién global creciente,
sin poner en riesgo los recursos del planeta, es posible
y esta en manos de todos nosotros: las empresas de la
cadena de valor del sector alimentario, la comunidad
cientifica, las autoridades, la distribucion y los
consumidores.

Esta primera memoria de sostenibilidad -que el sector
desarrollara bienalmente - se presenta como un primer
paso en la union del sector para la definicion de una
estrategia de sostenibilidad sectorial que alne una
vision conjunta y sirva de quia a cada una de
las empresas, en su propio camino hacia la
sostenibilidad y la diferenciacion. Permitiendo mejorar
su competitividad y posicionamiento, y avanzar hacia un
modelo mas regenerativo y sostenible.

/
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Seqgun la FAQ, en 2018 la acuicultura daba empleo a 20,5 millones de personas en todo el mundo. Fuente: FAQ, “Estado de la
pescay la acuicultura, 2020, Version Resumida”, pagina 13.

Fuente: APROMAR, “La acuicultura en Espana 2020".

Fuente: Organizacion de Naciones Unidas (ONU), junio 2019.

Fuente: ONU, a partir del documento: “The food revolution The future of food and the challenges we fase”, UBS, julio 2019.
Fuente: FAQ, “Estado mundial de la pesca y la acuicultura, 2020, Version Resumida“, pagina 17.

Fuente: The EAT-Lancet commission report : “The role of seafood for sustainable and healthy diets”.

Fuente: High Level Panel for a Sustainable Ocean Economuy “A Sustainable Ocean Economy for 2050, pagina 3.

Fuentes: High Level Panel for a Sustainable Ocean Economy: “Soluciones oceénicas que benefician a las personas, a la

naturalezay ala economia.”, pagina 6, a partir de la publicacion de Nature: “The future of food from the sea”, C. Costello, pagina
96, vol 588, 2020: https://www.nature.com/articles/s41586-020-2616-y

El Ocean Panel o High Level Panel for a Sustainable Ocean Economy, es la agrupacion de 14 lideres y Primeros Ministros
mundiales para promover el desarrollo sostenible de los océanos: www.oceanpanel.org/

Fuente: Nature: “The future of food from the sea”, C. Costello, pagina 96, vol 588, 2020.

Fuente: FAQ, “Estado de la pescay la acuicultura, 2020, Version Resumida”, pagina 5.

Fuente: FAQ “The State of World Fisheries and Aquacultre, 2020", pagina 39.

Fuente: Acuicultura de Espana:
https://acuiculturadeespana.es/acuicultura-sostenible/el-mar-no-solo-es-cosa-de-hombres-mujeres-y-acuicultura/
Fuente: Agenda 2030 del Ministerio de Derechos Sociales y Agenda 2030: www.agenda2030.gob.es/objetivos/objetivo6.htm
Fuente: Organizacion de Naciones Unidas: www.un.org/spanish/waterforlifedecade/food_security.shtml

Fuente: International Journal of Water Resources Development “Reducing Water Use for Animal Production Through
Aquaculture”, 2006.

Fuente: Apromar, “Acuicultura de Espana 2020".

La presente memoria no esta elaborada conforme a los estandares GRI (Global Reporting Initiative). Si bien se toman como
referencia. La definicion de los temas materiales esta, de hecho, basada en la definicion del GRI 101: Fundamentos 2016,
Seccion 2.

Con referencia a la definicion de Grupos de Interés de los estandares GRI, GRI 101 Fundamentos.

Enjunio de 2019, la consultora GFK realizé un estudio para Apromar para conocer la “Imagen de la acuicultura en Espana”,
realizado con consumidores, influenciadores y lideres de opinian.

Se han contemplado los analisis del ciclo de vida de la Lubina y Dorada, basados en los siguientes estudios: “Environmental Life
Cycle Assessment of Mediterranean Sea Bass and Sea Bream” MDPI Journal, 2020; y “Life Cycle Assessment of Seabass
produced in offshore fish farms: variability and multiple regression analysis" MDPI Journal, 2019.

IFFO representa a la industria de ingredientes marinos en todo el mundo. Los miembros de IFFO residen en mas de 60 paises,
representan mas del 50% de la produccion mundial y el 75% de la harina de pescado y aceite de pescado comercializados en
todo el mundo. Se producen aproximadamente 5 millones de toneladas de harina de pescado cada ano a nivel mundial, junto

con 1millén de toneladas de aceite de pescado. La sede de IFFQ se encuentra en Londres en el Reino Unido y también cuenta

con oficinas en Lima, Peru, y en Beijing, China. IFFO es un observador acreditado ante la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Alimentacion y la Agricultura (FAQ). Fuente: iffo.com

El Aquaculture Stewardship Council (ASC) es una organizacion independiente sin fines de lucro y una organizacion de
etiquetado que establece un protocolo sobre productos del mar cultivados, garantizando una acuicultura sostenible.
Fuente: Wikipedia.

Fuente: https://www.iffo.com/fish-fish-out-fifo-ratios-conversion-wild-feed
Fuente: La Organizacion de Ingredientes Marinos (IFFQ), 2017.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del sector y de los proveedores de pienso Skretting y Biomar, 2019.
Fuente: Elaboracion propia, en base a datos de 2019.

Fuente para los ratios FCR de aviculturta y ganaderia: Memoria de Sostenibilidad del GSI (Global Salmon Initiative), 2019:
https://globalsalmoninitiative.org/es/informe-de-sostenibilidad/hechos-sobre-la-produccion-de-proteinas/
#ndice-de-conversion-alimenticia. Accedido el 15 de junio de 2021. Fuente para el FCR de acuicultura espanola: Eleboracion
propia, 2019.

Fuente: PNAS (Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of America) “Comparative terrestrial feed
and land use of an aquaculture-dominant world”, 2018: https://www.pnas.org/content/115/20/5295

Fuente: Ip Acuicultura:

http://www.ipacuicultura.com/noticias/en_portada/77358/la_ua_lidera_el_proyecto_gloria_que_busca_aumentar_la_resil
iencia_de_la_acuicultura_marina_mediterranea_frente_al_cambio_global.html ;
http://www.ipacuicultura.com/noticias/ultima_hora/77941/anse_y_wwf_piden_una_evaluacion_sobre_los_escapes_masiv
os_de_peces_de_acuicultura_en_las_costas_de_la_region_de_murcia.html

Fuente: MDPI: “Environmental Life Cycle Assessment of Mediterranean Sea Bass and Sea Bream” 18 de noviembre de 2020.

inidices de CO2 del salmén, aves, porcino y vacuno obtenidas del GSI (Global Salmon Initiative) en su Memoria de Sostenibilidad
de 2019.

Las emisiones de CO2 indicadas para Dorada se han calculado en base a la media de tres estudios analizados basados en el
analisis del ciclo de vida (LCA, Life Cycle Assessment, en sus siglas en inglés): Garcia, B.G.; Jiménez, C.R.; Aguado-Giménez, F.;
Garcia, J.G. Life cycle assessment of gilthead seabream (Sparus aurata) production in offshore fish farms. Sustainability 2018,
8,1228. Abdou, K.; Aubin, J.; Romdhane, M.S.; Le Loch, F.; Lasram, F.B.R. Environmental assessment of seabass (Dicentrarchus
labrax) and seabream (Sparus aurata) farming from a life cycle perspective: A case study of a Tunisian aquaculture farm.
Aquaculture 2017, 471, 204-212. “Environmental Life Cycle Assessment of Mediterranean Sea Bass and Sea Bream” 18 de
noviembre de 2020, pagina 7. Fuente: MDPI: “Environmental Life Cycle Assessment of Mediterranean Sea Bass and Sea Bream”
18 de noviembre de 2020.

Las emisiones de CO2 indicadas para Lubina se han calculado en base a la media de tres estudios analizados basados en el
analisis del ciclo de vida (LCA, Life Cycle Assessment, en sus siglas en inglés): Garcia, B.G.; Jiménez, C.R.; Aguado-Giménez, F.;
Garcia, J.G. Life cycle assessment of seabass (Dicentrarchus labrax) produced in offshore fish farms: Variability and multiple
regression analysis. Sustainability 2019, 11, 3523. Abdou, K.; Aubin, J.; Romdhane, M.S.; Le Loc'h, F.; Lasram, F.B.R.
Environmental assessment of seabass (Dicentrarchus labrax) and seabream (Sparus aurata) farming from a life cycle
perspective: A case study of a Tunisian aquaculture farm. Aquaculture 2017, 471, 204-212. “Environmental Life Cycle Assessment
of Mediterranean Sea Bass and Sea Bream" 18 de noviembre de 2020, pagina 7. Fuente: MDPI: “Environmental Life Cycle
Assessment of Mediterranean Sea Bass and Sea Bream” 18 de noviembre de 2020.

n,on

Segunda “Guia para el desarrollo sostenible de la acuicultura en el Mediterraneo”: “Acuicultura: Seleccion y Gestion de
Emplazamientos”, 2009: https://drive.google.com/file/d/0B4_4E-v9oqL_SGlacFJNZnptbnc/edit

Fuente: Primera “Guia para el desarrollo sostenible de la acuicultura en el Mediterraneo”: “Interacciones entre la acuicultura y el
medio ambiente”, 2007.

Fuente: Primera “Guia para el desarrollo sostenible de la acuicultura en el Mediterraneo”: “Interacciones entre la acuicultura y el
medio ambiente”, 2007. Pagina: 79.

Fuente: Ministerio para la Transicion Ecologica y el Reto Demografico, 2019:
https://programapleamar.es/proyectos/acuiplas-acuicultura-responsable-microplasticos

Fuente: Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico, 2019:

https://www.observatorio-acuicultura.es/comunicacion/actualidad/apromar-y-ctaqua-finalizan-el-proyecto-acuiplas-con
-interesantes-resultados

Fuente: Apromar “La acuicultura en Espana 2020", pagina 36. Basado en datos del MAPA para el ano 2018.
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